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rzewodnik jest skierowany do uzytkownikéw

prywatnych stacji meteorologicznych oraz do

sprzedawcow sprzetu i oprogramowania. Celem jest
dostarczenie praktycznych porad dotyczacych optymalnego
prowadzenia obserwacji i pomiaréw pogodowych. Podkresla
znaczenie stosowania standardow jakosci, tak aby dane
pogodowe byly precyzyjne i tatwe do poréwnania.

Rys. 1. Prywatna stacja meteorologiczna w Bedzinie Grodzcu wraz z profesjonalnym
deszczomierzem Hellmanna, F. dr Radostaw Drozdziot.

Warto zwroci¢ uwage na roznice w uzyciu w przewodniku terminu "prywatne
stacje meteorologiczne" w zamian za "amatorskie stacje meteorologiczne".
Wyraz "amatorskie" niesie ze sobg pewne negatywne konotacje, sugerujac
brak profesjonalizmu i fachowosci. Stownik jezyka polskiego definiuje
"amatorski" w sposéb, ktéry moze by¢ odbierany pejoratywnie: "wykonany
przez amatora, uprawiany przez amatoréw, nieudolny, niefachowy, taki, ktory

moze sie podobac". Dlatego bardziej odpowiednim terminem jest "prywatne
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stacje meteorologiczne". Termin ten jest neutralny i precyzyjnie opisuje stacje
meteorologiczne zarzgdzane przez osoby prywatne, ktére z pasjg

i zaangazowaniem zbierajg dane pogodowe. W jezyku angielskim uzywa sie
okreslenia "personal weather station" (PWS), ktére podkresla indywidualny
charakter takich stacji bez negatywnych skojarzen. Prywatne stacje
meteorologiczne sg czesto prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednig
wiedze i umiejetnosci, ktore wykorzystujg zaawansowany sprzet do
monitorowania warunkow atmosferycznych. Dzieki nim mozna uzyskac
doktadne i cenne dane, ktére przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia
lokalnych zjawisk pogodowych.

Mimo wyzwan, takich jak nieidealne warunki umieszczenia sprzetu, autorzy
podkreslajg, ze staranne wykorzystanie dostepnych technologii moze
przyblizy¢ prywatne obserwacje do poziomu profesjonalnego, co jest kluczowe
dla wiarygodnosci i uzytecznosci gromadzonych danych w badaniach
atmosfery.
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obby obserwacji i pomiaréw meteorologicznych cieszy

sie duzym zainteresowaniem wsrod entuzjastow

pogody. Kluczowe jest jednak to, by byto ono
bezpieczne. W czasie przeprowadzania obserwacji mozna
popetni¢ btedy, ktére nie tylko moga spowodowac uszkodzenie
sprzetu, ale co wazniejsze, stanowic zagrozenie dla zdrowia
i zycia. Ponizej prezentowane sg najwazniejsze zasady
bezpiecznego przeprowadzania obserwacji meteorologicznych,
czyli na co zwréci€ uwage.

Podczas konfiguracji i obstugi sprzetu prywatnych stacji meteorologicznych
nalezy zachowac ostroznos$c¢. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas
instalacji masztu wiatromierza (anemometru). Zagrozenia obejmujg porazenie
pragdem elektrycznym, upadek z dachu lub drabiny oraz porazenie piorunem.
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na bliskosc linii energetycznych. Jesli linie
energetyczne znajdujg sie w jakimkolwiek punkcie w odlegtosci mniejszej niz
dtugos¢ uzywanego masztu antenowego lub stupa montazowego, uzytkownik
znajduje sie w szczegdlnie niebezpiecznej sytuacji. Nalezy przestrzegac
wszystkich procedur instalacyjnych producenta sprzetu, aby zapewnic
maksymalng wydajnos¢, poprawnosc¢ dziatania i bezpieczenistwo urzadzen.

W razie potrzeby, w celu zainstalowania sprzetu, nalezy skorzystac z ustug
profesjonalnych wykonawcdéw. Nie wolno zapomniec o prawidtowym
uziemieniu i ochronie odgromowej zgodnie z instrukcjami producenta.

= Nie patrz ,gotym okiem” bezposrednio na Storice. Spogladanie bezposrednio
w kierunku Storica moze skutkowac nieodwracalnym uszkodzeniem wzroku
lub jego utratg. Obserwowanie Storica przez nieochronione przyrzady
optyczne, takie jak aparaty fotograficzne, lunety, czy lornetki bez specjalnych
filtréw stonecznych, moze spowodowad powazne uszkodzenia wzroku. Nie
powinno sie tez ogladac Storica przez klisze fotograficzng, rentgenowska,
ptyte CD, okulary do filméw 3D a nawet okulary przeciwstoneczne.

» SprawdzZ otoczenie wokot siebie zanim zaczniesz wykonywac obserwacje
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meteorologiczne. Podczas takich obserwacji czesto nie zwracamy uwagi na

otoczenie. Taka nieuwaga to duzy btagd. Mozemy sie potkng¢, przewrdécic lub

wejs¢ pod jadacy ulicg samochdd.

Nie wykonuj obserwacji, gdy chodzisz. Wystarczy mate zagtebienie terenu,

kamien czy kraweznik, nie mowigc juz o klifie, by sie przewrécic. Gdy chcesz

sie przemiesci¢, opusc aparat czy telefon i upewnij sie, ze zwracasz uwage

na droge przed sobg. Nie chodz bokiem i tytem. Gdy wykonujesz obserwacje

meteorologiczne i musisz cofngc sie o pare krokdéw nie réb tego tytem.

Opusc¢ aparat lub telefon, obrdc sie, wykonaj dwa kroki i obroc sie

z powrotem.

Zachowaj stabilng postawe, stojgc pewnie na dwoch nogach. Nie wchodz na

drabiny, na mury, nie zblizaj sie do krawedzi urwisk, zachowuj bezpieczng

odlegtos¢ od jadgcych samochodow.

Nigdy sie nie Spiesz. Pospiech jest ztym doradcg a zadne spostrzezenia,

obserwacje, pomiary, czy piekne zdjecie nie sg warte utraty zdrowia czy

zycia.

Przed wyjsciem z domu, sprawdz aktualng pogode oraz prognoze i dopasuj

ubranie do warunkdéw atmosferycznych. Noszgc ubranie dopasowane do

panujgcej pogody chronisz organizm przed nadmiernym wychtodzeniem lub

przegrzaniem.

Podczas burzy uwazaj wykonujgc obserwacje. Gdy jestes poza domem:
 Jak najszybciej znajdz bezpieczne schronienie.

« Unikaj przebywania pod drzewami.

« Unikaj przebywania na otwartej przestrzeni.

« Jesli znajdujesz sie na otwartej przestrzeni - znajdz, o ile to mozliwe,
obnizenie terenu (staraj sie nie by¢ najwyzszym punktem) i kucnij (nie
siadaj i nie ktadz sie) ze ztgczonymi i podciggnietymi pod siebie
nogami. Nogi powinny by¢ ztgczone, poniewaz w przypadku uderzenia
pioruna, na skutek powstania réznicy napiec (tzw. napiecia
krokowego) moze dojs¢ do przeptywu prgdu miedzy stopami.

* Jesli przebywasz w grupie, na otwartej przestrzeni, grupa powinna sie
rozproszy¢ na odlegtosc kilkudziesieciu metrow, aby w przypadku
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uderzenia pioruna cze$¢ grupy mogta udzieli¢ pomocy porazonym.

« Unikaj dotykania przedmiotow wykonanych z metalu oraz
przebywania w ich poblizu - przedmioty metalowe mogg ,przyciggac”
pioruny.

« Jesli widzisz zwisajgce przewody elektryczne, natychmiast powiadom
odpowiednie stuzby. Nigdy do nich nie podchod?!

Wszelkie niezbedne informacje dostepne sg w serwisie pogodowym IMGW-PIB:
meteo.imgw.pl oraz na stronie Centrum Modelowania Meteorologicznego
IMGW-PIB: modele.imgw.pl, w aplikacji mobilnej: aplikacja meteo.imgw.pl oraz
na profilu facebookowym: Burza-Alert-IMGW. Pamietaj o alertach RCB, ktére
otrzymujesz bezposrednio na swoje urzadzenie mobilne.



.Znow drobny spér, barometr zjezdza w dot
Prywatne niebo juz mgtg sie zasnuwa
Tak bym chciata miec prognoze naszych serc
Na zycie, miesigc, dziern mape prognoz
Niech sputnik hen wykona serie zdje¢
Bym mogta wiedziec jak
Przewidzie¢ nasz stan pogody
Storice to my, ciemne chmury to my
Nagte sztormy, letnie burze
Suche wyze to my, mokre nize
Taki deszcz, ze ulewa az Spiewa
Storice to my, ciemne chmury to my
Nagte sztormy, ranne mgty
Czasem mzawka, czasem grad
Czasem mrdéz az strach”

Stan pogody, Anna Jurksztowicz.

Rys. 2. Prywatna stacja meteorologiczna Ambient Weather WS-2902
(https://www.fieldandstream.com/).
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Temperatura powietrza to kluczowy element w meteorologii. Ludzie
potrzebujg informacji o obecnej i prognozowanej temperaturze, aby dobrze
organizowac swoje dziatania i aktywnosci na Swiezym powietrzu z dnia na
dzieh. Znaczenie tych danych jest istotne dla wielu sektoréw. Niezaleznie od
tego, czy ktos zajmuje sie odSniezaniem, wytwarzaniem energii elektrycznej,
czy sprzedazg ubran, wiedza na temat temperatury powietrza ma decydujgce
znaczenie dla jego dziatalnosci.

Wiele oséb mylnie uwaza, ze precyzyjne mierzenie temperatury powietrza jest
proste. Nieprawidtowe procedury mogg prowadzi¢ do btednych
i nieprzydatnych wynikéw.

Celem pomiaru temperatury powietrza jest okreslenie ilosci energii cieplnej
zgromadzonej w powietrzu. Podstawowg koncepcjg jest to, ze pomiar
temperatury powietrza w danym punkcie jest reprezentatywny dla danego
otoczenia.

Niektére warunki mogg wptywac na btedne odczyty temperatury powietrza:

» Bezposrednie dziatanie promieni stonecznych na czujnik temperatury moze
prowadzi¢ do jego przegrzania. Problem ten mozna rozwigzac przez
zastosowanie ostony radiacyjnej, ktéra ogranicza wptyw promieniowania
stonecznego. Pozyskanie bardziej doktadnych wynikéw pomiardw jest
mozliwe dzieki zastosowaniu ostony z wentylatorem.

» Lokalne Zrddta ciepta lub zimna mogg fatszowac odczyty temperatury. Na
przyktad ciepto emitowane przez urzgdzenia klimatyzacyjne, systemy
grzewcze, materiaty budowlane lub powierzchnie asfaltowe moze wptywac
na czujnik. Aby unikng¢ tych zaktécen, nalezy umiesci¢ czujnik
w odpowiedniej odlegtosci od tych zrddet.

Usytuowanie

Wydajnos$c¢ systemu pomiarowego mozna poprawic¢ poprzez kombinacje
skalibrowanych czujnikéw, odpowiedniej ostony termicznej i optymalnego
rozmieszczenia czujnikow (Rys. 3). Spdjne wyniki pomiaréw temperatury
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powietrza mozna osiggnac tylko dzieki odpowiednio ostonietemu
termometrowi, ktéry gwarantuje, ze promieniowanie stoneczne nie spowoduje

wygenerowania btednie wysokich temperatur powietrza.
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CZUJNIK TEMPERATURY POWIETRZA

= Na réwnej, dobrze wentylowanej, otwartej
przestrzeni.

= Ostona przed promieniowaniem stonecznym
zamontowana na stupku o wysokosci od 1,5m do
2m.

= W odlegtosci co najmniej 30m od drogi,
powierzchni betonowej.

= Nie blizej od jakiejkolwiek przeszkody niz
czterokrotnos¢ jej wysokosci.

= Umieszczenie na naturalnym reprezentatywnym
podtozu, takim jak przycieta trawa.

= Zdala od instalacji zraszajgcych.

Rys. 3. Wytyczne dla najlepszej lokalizacji czujnika temperatury powietrza
prywatnej stacji meteorologiczne;.

Ponizej przedstawiono wytyczne dotyczgce rozmieszczenia czujnikow

temperatury powietrza:

» Czujnik nalezy umieszczac na réwnej powierzchni i unikac stromych zboczy,
chyba ze jest to typowe dla danego obszaru.

» Czujnik nalezy umieszcza¢ na otwartej przestrzeni w celu umozliwienia
wentylacji i mieszania sie powietrza.

= Nalezy stosowac ostone przed promieniowaniem stonecznym,
zamontowang na stupku o wysokosci 1,5m do 2 m.

= Czujnik nalezy umieszcza¢ w odlegtosci co najmniej 30 m od drogi i budowli
betonowych.

= Jesli to mozliwe, czujnika nie nalezy umieszczacd blizej niz czterokrotnosc
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wysokosci pobliskich przeszkad.

» Preferowane pokrycie podtoza to trawa, przycieta wystarczajgco krotko, aby
umozliwi¢ swobodne mieszanie sie powietrza miedzy podtozem
a czujnikiem. Czujnik temperatury powietrza moze by¢ réwniez umieszczony
nad ziemig lub inng naturalng pokrywga gruntows, jezeli jest ona
reprezentatywna dla danego regionu (np. w miejscu potsuchym, na polu
uprawnym).

» Grunt pod czujnikiem nie powinien by¢ zacieniony przez wiekszos¢ dnia.
Standardy pomiaréw

Przy zakupie prywatnej stacji meteorologicznej lub przy ocenie jakoSci
istniejgcej stacji meteorologicznej nalezy skorzystac z nastepujgcych
wytycznych przedstawionych w tabeli (Tab. 1), dotyczgcych oceny jakosci
systemu.

Tab. 1. Standardy pomiaru temperatury powietrza.

Parametr

. Jednostki Doktadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢
mierzony

Temperatura

powietrza

11
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A w Krakowie na Brackiej pada deszcz
Przemeczony i senny zlew przecieka kuchenny
Kaloryfer jak mysz sie poci tez
Z gbry na dot katuze przeptywajg po sznurze
Nie od deszczu mokrym, lecz od tez
Bo w Krakowie na Brackiej pada deszcz
Gdy zagadka istnienia zmusza mnie do myslenia
W korytarzu i w kuchni pada tez
Przyklejony do Sciany zwijam mokre dywany
Nie od deszczu mokre, lecz od tez”

Bracka, Grzegorz Turnau.

Do niedawna powszechnie przyjmowano, ze dostep do czystej wody jest
nieograniczony. Jednak zmiany sSrodowiskowe i rosngca liczba ludnosci
sprawity, ze zaczeto postrzega¢ wode jako zasob limitowany. Aby skutecznie
zarzgdzac zasobami stodkowodnymi, niezbedne jest zrozumienie, ile wody
naptywa do polskich rzek i jezior oraz jakie sg poziomy jej zuzycia w sektorze
rolniczym i w gospodarstwach domowych. Dziatania wolontariuszy, ktorzy
monitorujg opady atmosferyczne, przyczyniajg sie do poprawy ilosci,
terminowosci i doktadnosci danych o opadach w zlewniach rzecznych. To

z kolei utatwia zarzgdzanie wodg i wzmacnia ochrone spoteczenstwa

w przypadku nagtych powodzi. Monitoring opadow atmosferycznych jest
réwniez kluczowy dla jako$ci prognoz numerycznych.

Celem prywatnych stacji meteorologicznych jest doktadny pomiar

skumulowanego opadu atmosferycznego. Upraszczajgc, pomiar opadu

atmosferycznego polega na udokumentowaniu ilosci opadu, ktéry spadt

w danym punkcie pomiarowym typowo przy pomocy deszczomierza

o powierzchni zbierajgcej réwnej 200 cm? w okreslonym czasie. Do czynnikow

utrudniajgcych doktadny pomiar naleza:

» Cien opadowy powodowany przez otaczajgce przeszkody terenowe, takie
jak: drzewa, Sciany i okapy dachow, powodujgcy zanizanie pomiaru.

12
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Turbulentny przeptyw wiatru powodujacy, ze deszcz i Snieg padajg w sposéb
chaotyczny, co powoduje niedostateczny wychwyt opadu.

Rozpryskiwanie lub sptywanie opaddéw atmosferycznych z obszaréw spoza
punktu obserwacyjnego, powodujgce zawyzony wychwyt opadu.
Prawidtowa konfiguracja deszczomierza do pomiaréw opaddéw zimowych.
Sama konfiguracja jest skomplikowana.

Utrzymywanie deszczomierza w poziomie (prostopadle do sity grawitacji)
aby zapewnic jego optymalne dziatanie. Doktadnos$¢ technologii korytka
wahadtowego (korytkowego), najbardziej powszechnego

w deszczomierzach, pogarsza sie gwattownie, gdy jest ono odchylone od
poziomu).

Problemem moze okazac sie zatykanie otworu deszczomierza korytkowego
przez pyt roslinny, mate drobinki traw i owaddw (nawet w przypadku
stosowania sitka na wlocie deszczomierza). Czystos¢ i droznosc

deszczomierza nalezy regularnie kontrolowac.

Rys. 4. Prywatna stacja meteorologiczna Davis Vantage Pro2
(https://www.davisinstruments.com/).

13
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W przeciwienstwie do ciSnienia atmosferycznego i temperatury powietrza,
skumulowany opad moze by¢ wysoce zréznicowany w bardzo krotkim czasie
i niewielkiej odlegtosci.

Usytuowanie

Najlepsza lokalizacja dla deszczomierza jest taka, w ktorej jest on ostoniety ze
wszystkich kierunkdéw, np. duza przestrzen w zagajniku drzew (Rys. 5).
Niewidocznym problemem zwigzanym z pomiarem opadu atmosferycznego
jest ekspozycja deszczomierza na wiatr o predkosci wiekszej niz 2 m/s

(7,2 km/h) na wysokosci otworu pomiarowego. Wraz ze wzrostem predkosci
wiatru, deszcz jest przenoszony w gore i ponad krawedz czotowg
deszczomierza, co powoduje catkowity brak pomiaru opadu atmosferycznego
lub niedostateczny wychwyt opadu. Szacuje sie, ze globalnie opady sg zanizone

0 11% (z powodu wiatru).

MODELE
IMGW-PIB

DESZCZOMIERZ

= Deszczomierz zamontowany poziomo na stupku
0 wysokosci od 0,5m do 2m (wysoko$¢ nalezy
zwiekszy¢, aby uniknac cienia opadowego).

= Ostoniety od silnego wiatru w celu
zminimalizowania zanizonych wartosci opadéw
spowodowanych przeptywem turbulentnym

= Nie blizej od jakiejkolwiek przeszkody niz potowa

jej wysokosci, aby unikng¢ wptywu cienia
----------- ! opadowego (np. odlegto$¢ 1,5m do przeszkody
- o wysokosci 3m).

o -

= Wszelkie obiekty powinny znajdowac sie pod
katem mniejszym niz 60° nad urzagdzeniem
pomiarowym, mierzonym od szczytu urzadzenia
pomiarowego do szczytu otaczajacych przeszkod.

= Nalezy zachowa¢ wolng przestrzen u gory
i w otoczeniu, aby zminimalizowa¢ cieri opadowy.

Rys. 5. Wytyczne dla najlepszej lokalizacji deszczomierza amatorskiej stacji meteorologicznej.

14
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Deszczomierz nalezy usytuowac tak, aby ograniczy¢ efekt ,cienia opadowego”
lub blokowania opaddw przez pobliskie obiekty. Cieh opadowy wystepuje, gdy
deszcz, ktory mogtby wpasc do deszczomierza, jest przechwytywany lub
odbijany przez Sciany, drzewa, ogrodzenia i inne przeszkody. Deszczomierz nie
powinien by¢ umieszczany blizej niz potowa wysokosci obiektow, np. Sciana

0 wysokosci 3 m nie powinna znajdowac sie blizej niz 1,5 m od wierzchotka
deszczomierza do podstawy Sciany. Gdy w obszarze usytuowania
deszczomierza znajduje sie kilka duzych przeszkdd, efekt cienia opadowego
mozna zmniejszy¢ przez podniesienie wysokosci deszczomierza do poziomu,
w ktorym osiggniety zostanie stosunek odlegtosci 1:2. Nalezy pamietac, ze
minimalizujgc ciert opadowy poprzez podwyzszenie wysokos$ci deszczomierza,
stwarza sie ryzyko zanizonego pomiaru opadu atmosferycznego podczas
silnego wiatru.

Deszczomierz nalezy umiejscowic blisko ziemi. Tym niemniej, umieszczenie
deszczomierza ponizej 0,6 m nad ziemig moze spowodowac problem
nadmiernego zlewu spowodowanego rozpryskiwaniem wody z powierzchni
ponizej i w poblizu deszczomierza. Nalezy zwrdci¢ uwage rowniez na
roslinnos¢ pod deszczomierzem. Pozwalajgc roslinnosci rosng¢ w poblizu
deszczomierza sprzyja sie rozpryskiwaniu sie wody i przycigganiu owadow.

Informacje dodatkowe

Wiekszos¢ uzytkownikdéw prywatnych stacji meteorologicznych ma do
czynienia, kilka razy w roku, z opadem atmosferycznym podczas warunkow
ponizej 0°C. Uzytkownicy, ktorzy posiadajg podgrzewane deszczomierze,
powinni pamietac o podtgczeniu elementu grzewczego podczas tej czesci pory
roku, kiedy mozna spodziewac sie takich warunkoéw. Po zakonczeniu sezonu
zimowego nalezy pamieta¢ o odtgczeniu grzatki, poniewaz nadmierne ciepto
moze spowodowac uszkodzenie elektroniki deszczomierza podczas upalnego
lata.

W przypadku ogrzewanych deszczomierzy nalezy pamietac, ze zmniejszajg one
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ilo$¢ zebranego opadu atmosferycznego w wyniku parowania. Z tego wzgledu
nalezy odtgczy¢ podgrzewacz, chyba ze spodziewamy sie opaddw statych lub
marzngcych (Snieg, Snieg z deszczem, 16d lub marznacy deszcz).

Deszczomierz ulokowany w poblizu drzew narazony jest na zatykanie przez
opadajgce liscie. W zwigzku z tym lokalizacja deszczomierza powinna

umozliwiac tatwe zajrzenie i oczyszczenie wlotu z owadow, lisci, glonow itp.
Standardy pomiaréw

Przy zakupie prywatnej stacji meteorologicznej lub przy ocenie jakosci
istniejgcej stacji meteorologicznej nalezy skorzystac z nastepujgcych
wytycznych (Tab. 2).

Tab. 2. Standardy pomiaru opadu atmosferycznego.

Parametr ) L, : L2
Jednostki Doktadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢

mierzony

Skumulowany

opad
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»Chmury wiszg nad miastem
Ciemno i wsta¢ nie moge
Naciggam gtebiej kotdre
Znikam kule sie w sobie
Powietrze lepkie i geste

Wilgo¢ osiada na twarzach
Ptak smetnie siedzi na drzewie
Leniwie pidra wygtadza
Poranek przechodzi w potudnie
Bezwtadnie mijajg godziny
Czasem zabrzeczy mucha
W sidtach pajeczyny
A storice wysoko, wysoko
Swieci pilotom w oczy
Rozgrzewa niestrudzenie
Zimne niebieskie przestrzenie
Czekam na wiatr co rozgoni
Ciemne sktebione zastony
Stane wtedy na raz
Ze stornicem twarzg w twarz”

Krakowski spleen, Maannam.

Interpretacja meteorologicznego znaczenia informacji o wietrze jest trudna
i zwykle rozpatrywana wraz z innymi parametrami, takimi jak temperatura
powietrza, ciSnienie atmosferyczne. Podobnie jak opady atmosferyczne,
predkosc i kierunek wiatru mogg byc¢ bardzo zréznicowane w czasie

i przestrzeni.

Predkos¢ i kierunek wiatru mierzone przy powierzchni ziemi, sg gtéwnym
wskaznikiem stabilnosci atmosfery. Silny wiatr wskazuje na dobrze
wymieszang i niestabilng atmosfere podczas gdy staby wiatr zazwyczaj
wskazuje, iz atmosfera jest stabilna. Informacje o wietrze, w potgczeniu
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z wilgotnoscig powietrza, temperaturg powietrza i pomiarami wykonywanymi
w ciggu minut lub godzin, wskazujg, jak stabilnos¢ atmosfery zmienia sie
W czasie.

Rys. 6. Prywatna stacja meteorologiczna WH-1080 (https://posts.snowreport.gr/).

Przyktady zastosowan pomiarow wiatru:

» Jako$¢ powietrza. Stopiert wymieszania atmosfery wykorzystywany jest do
szacowania ilosci zanieczyszczen niskopoziomowych, ktére bedg uwalniane
z obszaréw miejskich.

= Kontrola przeciwpozarowa. Predkos¢ i kierunek wiatru sg wykorzystywane
do szacowania zachowania sie ognia oraz prawdopodobnego
przemieszczania sie dymu z wiatrem.

= Nawadnianie, parowanie roslin. W potgczeniu z opadem atmosferycznym
i wilgotnoscig powietrza, predkos¢ i kierunek wiatru mogg by¢
wykorzystywane do szacowania poziomu osuszania i nawadniania upraw,
koniecznego do utrzymania optymalnej dla wzrostu upraw temperatury
i wilgotnosci gleby.
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» Bezpieczenstwo lotnicze. Lotnictwo posiada przepisy dotyczgce sity wiatru
bocznego lub tylnego dopuszczalnego podczas Ilgdowan i startow. Wiatr na
lotnisku ma kluczowe znaczenie dla utrzymania bezpieczenstwa na pasach
startowych.

» Produkcja energii. Farmy wiatrowe na catym Swiecie sg budowane w oparciu

o dane klimatyczne dotyczgce wiatru.
Usytuowanie

Miedzynarodowym standardem wysokosci wiatromierza nad poziomem
gruntu jest 10 metrdow. Instytut zacheca obserwatordéw stacji
meteorologicznych do umieszczania swoich wiatromierzy na tym poziomie,
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa, jesli zadne przeszkody nie znajdujg sie na
tej wysokosci lub bezposrednio pod nia.

Podstawowe standardy dla usytuowania wiatromierza sg nastepujgce (Rys. 7).

MODELE
IMGW-PIB
modele.imgw.pl

N2om CZUJNIK PREDKOSCI | KIERUNKU WIATRU

tarciowa

= Dziesie¢ metréw nad poziomem gruntu.

= Jesli wystapig przeszkody powyzej 8m,
anemometr powinien znajdowac sie co najmniej
2m nad przeszkodami (drzewa lub/i budynki) w
bezposrednim sasiedztwie stacji
meteorologicznej.

warstiva
)

(

©
§} 10m. = Maszt anemometru powinien by¢
: 0 Y wypoziomowany i zorientowany tak, aby pomiary
o o = kierunku wiatru byty zgodne z rzeczywistg
B I §° pétnoca.
s =
i,
()
G2
e

Rys. 7. Wytyczne dla najlepszej lokalizacji wiatromierza (anemometru) prywatnej stacji
meteorologicznej.
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10 metréw nad poziomem gruntu.

= Jesli wystepujg przeszkody wyzsze niz 8 metrow, wiatromierz powinien
znajdowac sie co najmniej 2 metry nad przeszkodami (drzewa lub budynki)
znajdujgcymi sie w bezposrednim sgsiedztwie stacji meteorologicznej
(w horyzontalnej odlegtosci 20 m).

» Maszt wiatromierza powinien by¢ ustawiony doktadnie pionowo.

= Wiatromierz powinien by¢ zorientowany tak, aby wskazywat wartosci

kierunku z ,prawdziwej potnocy”.

Przed instalacjg masztu nalezy wzig¢ pod uwage lokalne przepisy, ograniczenia
wspolnot mieszkaniowych oraz zgode sgsiaddw, aby mie¢ pewnos¢, ze po
instalacji masztu nie trzeba bedzie go usuwac.

Podczas transportu, stawiania masztu nalezy zwrécic szczegdlng uwage na
bliskos¢ linii energetycznych i trakcyjnych bedacych pod napieciem. Grozi
porazeniem prgdem elektrycznym.

Niestety wiekszo$¢ wtascicieli prywatnej stacji meteorologicznych mieszka na
terenach miejskich, gdzie znajdujg sie budynki z dwoma lub wiecej pietrami
oraz wysokie drzewa (niejednokrotnie wyzsze niz 20 metrow). W takich
trudnych warunkach lokalizacyjnych umiejscowienie wiatromierza wymaga
kompromisu.

Jesli przeszkody znajdujg sie powyzej poziomu 10 metréw, mozna rozwazac
podniesienie wysokosci wiatromierza, aby znalazt sie on powyzej miejskiej
warstwy dachowej UCL (Rys. 7). Jednakze stabilno$¢ masztéw i tréjnogdw
montowanych na dachach zmniejsza sie szybko wraz z ich dtugoscig. Dlatego
nie zacheca sie uzytkownikéw do instalowania masztow powyzej 5 metrow,
jesli sg montowane na tréjnogach, lub 10 metréw, jesli sg to maszty naziemne
potgczone z budynkiem lub wsparte za pomocg przewodoéw odciggowych.

W przypadku masztéw wyzszych niz 10 metréw, nalezy zwrdcic sie

o profesjonalng pomoc w instalacji (mozna zwrécic sie do instalatora
polecanego np. przez miejscowy klub krétkofalarski). Wiatromierze
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umieszczone na dachach powinny wystawac co najmniej 3 metry ponad dach,
aby unikac wiatru spowodowanego przez sam dach. Nalezy zwréci¢ uwage, aby
umieszczanie i instalacja statywu lub masztu nie naruszata integralnosci dachu.

Inne uwagi dotyczgce instalacji wiatromierza. Nalezy upewnic sie, ze
wiatromierz i jego maszt sg uziemione zgodnie z zaleceniami producenta.

W przypadku niewtasciwego uziemienia wytadowanie atmosferyczne bedzie
przenoszone z wiatromierzy przewodowych do konsoli stacji meteorologicznej
i w konncu do komputera, potencjalnie powodujgc catkowite zniszczenie
wszystkich elementdéw. Innym zagrozeniem zwigzanym z niewtasciwym
uziemieniem jest uderzenie pioruna przechodzace przez budynek, powodujgc
pozar, uszkodzenie sprzetu elektronicznego, a nawet porazenie prgdem
elektrycznym skutkujgce obrazeniami ciata. W przypadku watpliwosci podczas
instalacji stacji meteorologicznej nalezy skontaktowac sie z elektrykiem.

Podczas instalacji masztu wiatromierza nalezy zachowac ostroznos¢. Nalezy
poprosi¢ znajomych o pomoc przy instalacji masztu. Dtuzsze maszty moga
przyczynic sie do utraty rownowagi przy instalacji i upadku. Instalacja masztu
przez dwie lub wiecej oséb bedzie tatwiejsza i bezpieczniejsza. Nie nalezy
podejmowac prac przy maszcie podczas opadu atmosferycznego lub przy
silnym wietrze. Nalezy upewnic sie, ze w przypadku przewrocenia sie masztu
w jakimkolwiek kierunku nie dojdzie do kontaktu z liniami energetycznymi.

Maszt nalezy zamontowad w sposob solidny, aby nie zostat uszkodzony przez
wiatr i oblodzenie. Maszt powinien by¢ mocno zabezpieczony, aby po
zamontowaniu nie obracat sie.

Sposdb mocowania masztu powinien umozliwi¢ okresowy dostep do
wiatromierza w celu przeprowadzenia rutynowej konserwacji i wymiany czesci.
Nalezy rozwazy¢ coroczne czyszczenie tozysk wiatromierza i ustali¢ ewentualny
harmonogram smarowania wiatromierza (szczegdty w instrukcji obstugi
urzgdzen meteorologicznych - nie wszystkie wiatromierze nalezy smarowac!).
Maszt nalezy zawsze montowac doktadnie poziomo, uzywajgc poziomicy.
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Niewypoziomowane maszty powodujg, ze kierunek wiatru nie bedzie
reprezentatywny dla rzeczywistych warunkéw. W przypadku wiatromierza
przewodowego, do podtrzymania ciezaru przewodu, nalezy uzyc¢ plastikowych
opasek zaciskowych w kilku punktach od szczytu do jego podstawy, aby unikad
strzepienia sie przewodu i pézniejszego przerwania sygnatu.

Wymagane jest wykonywanie pomiaru kierunku wiatru w stopniach wzgledem
rzeczywistej pétnocy. Konieczne jest zlokalizowanie kierunku pétnocy
magnetycznej za pomocg kompasu oraz obrécenie i zablokowanie masztu
wedtug procedur instalacyjnych. Przed instalacjg masztu nalezy znac deklinacje
magnetyczng, aby skorygowac jg do rzeczywistej potnocy. Do okreslenia
doktadnej szerokosci i dtugosci geograficznej bardzo pomocne moze by¢
wykorzystanie systemu GPS.

Standardy pomiaréw

Tab. 3. Standardy pomiaru kierunku i predkosci wiatru.

Parametr
mierzony

Kierunek
wiatru

Predkosc
wiatru
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+A czy przyroda, kolebka
Myslata kiedy$ doktadnie
Na co jej wielkie mamuty?
Ani wyglada to tadnie
| ani z nich skoéra na buty
Nie ma co pytac, koledzy
Robita i tak jej wyszto
Nikt nie wymyslat specjalnie
Tego z czym zy¢ nam przyszto
Uprzedzam o tym lojalnie
Jeden jest rytm
Jeden rytm
Jeden wydech i wdech
Nasyc sie rownym oddechem
Nasyc sie dzisiaj za trzech, bo
Raz tylko dany Ci czas
Ani on Twdj ani czyj
Z czasem sie wszystko ustoi

Wiec zyj na hustawce, zyj”
Hustawki, Kwiat Jabtoni.

Cisnienie atmosferyczne to sita wywierana na dany punkt przez atmosfere
ziemska. Przyjmuje sie, ze wiekszo$¢ pomiardw cisnienia atmosferycznego jest
statyczna. CiSnienie atmosferyczne spada wraz ze wzrostem wysokosci,
zmieniajgc sie 0 1,0 hPa na Srednio 8,5 metra.

Prywatny barometr powinien zostac¢ skalibrowany wzgledem referencyjnego
zrodta pomiaru, np. profesjonalnie prowadzonego przyrzgdu do pomiaru
cisnienia atmosferycznego. Bez kalibracji, pomiary cisnienia atmosferycznego
z prywatnych stacji meteorologicznych majg niewielkg wartos¢ - poza
identyfikacjg trenddw. Wiekszos¢ czujnikdéw cisnienia atmosferycznego
prywatnych stacji meteorologicznych moze by¢ skalibrowana w stosunkowo
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tatwy sposaob.

Zalecana jest nastepujgca procedura kalibracji:

Nalezy wybrac pobliskg (w promieniu 30 km) synoptyczng lub lotniskowg stacje

meteorologiczng IMGW-PIB w celu zapewnienia ciSnienia referencyjnego

(kalibracyjnego). Nastepnie nalezy poczekac na optymalne warunki pogodowe,

aby przeprowadzic serie poréwnan. Warunki te to:

= Wysokie ciSnienie atmosferyczne (stwierdzono, ze przy takim cisnieniu
atmosferycznym kalibracja jest tatwiejsza).

= Wiatr stabszy niz 3 m/s, najlepiej okres bezwietrzny.

= Temperatura powietrza na zewnatrz wzglednie stabilna lub wolno
zmieniajaca sie.

Rys. 8. Konsola prywatnej stacji meteorologicznej (https://www.davisinstruments.com/).

Nalezy przeprowadzic¢ serie minimum czterech jednoczesnych pomiaréw
cisnienia atmosferycznego, wykorzystujgc do tego celu wartosci ciSnienia
zredukowanego do poziomu morza (na prywatnych stacjach
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meteorologicznych uzywane jest okreslenie cisSnienie wzgledne) z depesz stacji
synoptycznych lub raportdw METAR lotniska oraz wtasnego barometru.

Uwagi:

Stacje synoptyczne przekazujg depesze o petnej godzinie, natomiast stacje

lotniskowe co pot godziny (25 minut i 55 minut po petnej godzinie) (METAR

GGO00, METAR GG30). Nalezy wykonac 4 poréwnania godzinne lub 8 poréwnan

potgodzinnych.

= Po wykonaniu poréwnan nalezy zanotowac cisnienie wzgledne
(zredukowane do poziomu morza) oraz ciSnienie na stacji synoptycznej lub
lotnisku. Nastepnie zsumowac réznice pomiedzy poréwnaniami i podzieli¢
przez ilos¢ poréwnan, aby otrzymacd Srednig roznice.

= Jesli Srednia roznica miedzy prywatng stacjg uzytkownika a stacjg
odniesienia jest wieksza niz +/-1,0 hPa nalezy odpowiednio dodac lub odjg¢
te réznice. Nastepnie nalezy pozwoli¢ ciSnieniu ustabilizowac sie przez co
najmniej 15 minut i sprobowac kolejnej serii porownan, aby sprawdzi¢, czy
osiggnie sie wynik w granicach +/-1,0 hPa. Procedure nalezy powtarzac az do
osiggniecia celu, jakim jest réznica ciSnien mniejsza niz +/-1,0 hPa.

» Zakonczyc serie poréwnan, gdy Srednia roznica jest mniejsza lub réwna
+/-1,0 hPa.

= Barometry czasem ,dryfujg” i wymagajg ponownej kalibracji. Z tego wzgledu
nalezy przeprowadzac ponowne poréwnania barometréw co najmniej raz
w roku.

Dane godzinowe cisnienia atmosferycznego ze stacji synoptycznych mozna
przeglagdac na stronie Centrum Modelowania Meteorologicznego IMGW-PIB
pod adresem https://cmm.imgw.pl/cmm/?page_id=7624. Raporty METAR
mozna uzyskac ze strony serwisu pogodowego, jak strona Awiacja IMGW-PIB
https://awiacja.imgw.pl/.

Usytuowanie

Wiekszos¢ prywatnych stacji meteorologicznych posiada czujnik cisnienia
atmosferycznego umieszczony w konsoli gtdwnej stacji pogodowej. Z tego
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powodu otoczenie fizyczne konsoli gtdbwnej bedzie miato wptyw na odczyt. Jesli
to mozliwe, nalezy wiec zainstalowad urzgdzenie w pomieszczeniu
zamknietym, w miejscu o najmniejszym wptywie przeciggow, ciepta i stonca

(w miejscu, gdzie temperatura jest mozliwie stata).

Standardy pomiaréw

Cisnienie wzgledne (zredukowane do poziomu morza) jest przeliczong
wartoscig cisnienia atmosferycznego, ktéra uwzglednia cisnienie pomiedzy
wysokoscig stacji meteorologicznej a poziomem morza.

Tab. 4. Standardy pomiaru cisnienia atmosferycznego.

Jednostki Doktadnos¢ Rozdzielczos¢

Cisnienie
wzgledne
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przedawcy stacji pogodowych oferujg wiele réznych opcji

cenowych i eksploatacyjnych. Przed zakupem stacji

pogodowej nalezy wzigé€ pod uwage ponize kwestie.
Wskazéwki pomagajag takze w utrzymaniu stacji
meteorologicznej w dobrym stanie technicznym i zapewnieniu
doktadnosci gromadzonych danych.

Stacje przewodowe

Przewodowe stacje meteorologiczne sg uznawane za niezawodne i zwykle
kosztujg mniej niz ich bezprzewodowe odpowiedniki zasilane energig
stoneczng. Jednak gtdwng trudnoscig jest instalacja kabli, ktére muszg by¢
przeprowadzone z zewngatrz do konsoli wewngtrz budynku, co czesto wymaga
przewiercenia otworow w Scianach. Trzeba by¢ ostroznym, aby nie uszkodzic
istniejgcej instalacji elektrycznej podczas wiercenia.

Aby zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem mechanicznym, zaleca sie
stosowanie opasek z tworzywa sztucznego, co zmniejsza ryzyko uszkodzenia
przez wiatr lub rozcigganie kabli pod wptywem ich ciezaru.

Zaleca sie uktadanie kabli w wykopie o gtebokosci co najmniej 10 centymetréw
od sensora (najlepiej w peszlu) do miejsca wejscia do budynku, co chroni je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, jak przeciecie przez narzedzia
ogrodnicze lub potkniecie sie o nie.

Stacje z czujnikami umieszczonymi na dachach sg szczegdlnie narazone na
ryzyko uderzen pioruna, ktére mogg przemieszczac sie przez system i niszczy¢
komponenty. Przed zakupem stacji przewodowej warto zasiegng¢ informacji

u sprzedawcy o zabezpieczeniach takich jak bezpieczniki liniowe i odpowiednie
uziemienie, ktére zmniejszg ryzyko uszkodzen.

Dodatkowo, sygnat z czujnika moze ostabia¢ sie w miare zwiekszania dtugosci
kabla do konsoli, wiec nalezy sprawdzi¢ u producenta, jak dtugosc kabla
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wptywa na wydajnos¢ czujnika.
Stacje bezprzewodowe

Przy zakupie bezprzewodowej stacji meteorologicznej kluczowe sg nastepujgce

aspekty:

= Umiejscowienie konsoli wewngtrz domu, ktére ma kluczowe znaczenie dla
odbioru danych.

» Rozpoznanie mozliwych zrodet zaktocen radiowych, ktére mogg wptywad na
transmisje danych.

» Odpowiednie ulokowanie sensoréw w celu zapewnienia optymalnego
zbierania danych.

= Zapewnienie, ze odlegto$¢ miedzy sensorami a konsolg nie przekracza
maksymalnego zasiegu transmisji podanego przez producenta.

Konieczne jest staranne okreslenie odlegtosci pomiedzy sensorami a konsolg,
ktére mogg réznic sie w zaleznosci od typu czujnika (np. dla pomiaréw
temperatury, wilgotnosci, opadow czy predkosci wiatru). Nalezy rowniez
uwzgledni¢ potencjalne utrudnienia w transmisji sygnatu spowodowane przez
przeszkody fizyczne, takie jak Sciany czy urzgdzenia elektroniczne.

Koszt bezprzewodowych stacji meteorologicznych jest wyzszy od
przewodowych, zwykle o 10% do 25%. Ponadto, warto sprawdzi¢ czestotliwos¢
transmisji sygnatu, by unikng¢ zaktécen z innymi urzgdzeniami
bezprzewodowymi.

Problemy z lokalizacjg sensorow, takie jak zacienienie od drzew i budynkéw,
mogg wptywac na efektywnos¢ paneli stonecznych, dlatego wazne jest, by
ocenic¢ ich wydajnos¢ w réznych warunkach oswietlenia.

Stacje zasilane energig stoneczng wykorzystujg baterie, zwtaszcza litowe, do
zapewnienia ciggtosci dziatania w trudnych warunkach pogodowych i niskich
temperaturach.

28



MODELE

IMGW-PIB

modele.imgw.pl

Zaletg stacji zasilanych energig stoneczng jest ich samowystarczalnos¢

W sytuacji awarii sieci energetycznej, lecz nalezy pamieta¢, ze bez awaryjnego
zasilania (UPS) dla konsoli, komputera i routera, przesytanie danych moze by¢
niemozliwe. Dodatkowo, panele stoneczne czujnikdw wymagajg okresowej
wymiany ze wzgledu na zuzycie.

Stacje , All in One”

Prywatne stacje meteorologiczne ,All in One” to urzadzenia, w ktérych
wszystkie czujniki sg ze sobg zintegrowane w jednej obudowie. Zazwyczaj sg
mniejsze i tatwiejsze do przenoszenia/instalacji, co jest korzystne dla
uzytkownikdw, ktorzy chcg szybko i tatwo ustawic stacje. Niestety w przypadku
takich stacji uzytkownik musi wybra¢, ktére pomiary bedg dla niego
najwazniejsze, gdyz nie ma mozliwosci rozmieszczenia wszystkich czujnikow
w optymalnych lokalizacjach. Nie mozna tu uzyskad bardziej doktadnych

i reprezentatywnych wszystkich pomiaréw dla danego obszaru. Nie ma tu
mozliwosci dodawania nowych czujnikéw lub wymiany istniejgcych (co jest
przydatne w przypadku awarii lub potrzeby ulepszenia systemu).

Rejestrator danych

Niektére prywatne stacje meteorologiczne sg wyposazone w rejestratory
danych (data logger), ktére umozliwiajg zapisywanie danych
meteorologicznych, gdy bezposrednie potgczenie miedzy stacjg a komputerem
nie jest dostepne. Zapisane informacje mozna poézniej przesta¢ do komputera.
Pojemnosc rejestratora danych i czestos¢ zapisu wptywajg na to, jak dtugo
dane mogg by¢ przechowywane.

Chociaz ta funkcja wydaje sie uzyteczna, warto zauwazy¢, ze nie wszystkie
systemy mogg akceptowac zapisane dane z przesztosci, ze wzgledu na
potencjalng niepewnos¢ dotyczacg ich czasu rejestracji. Niektore stacje
meteorologiczne umozliwiajg bezposrednie potgczenie z komputerem, lecz
wymagajg statego potgczenia i nie oferujg mozliwosci tymczasowego
przechowywania danych na urzgadzeniu.
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Istniejg réznorodne aplikacje, ktére pozwalajg na przesytanie danych z stacji
meteorologicznej do komputera, a nastepnie do internetowych baz danych lub
sieci meteorologicznych. Wazne jest jednak, ze nie wszystkie stacje pogodowe
sg kompatybilne z kazdym oprogramowaniem, a niektére z nich nie oferujg
funkcji potgczenia z komputerem.

Okreslenie potozenia i wysokosci

Doktadne ustalenie lokalizacji stacji meteorologicznej, zarbwno w poziomie
(szerokosc i dtugosc geograficzna) jak i pionie (wysokos$c), jest istotne dla celéw
meteorologicznych. Dazy sie do okreslenia potozenia z doktadnoscig do

30 metréw w poziomie i 3 metréw w pionie. Doktadne pozycjonowanie jest
kluczowe dla analizy i poréwnywania danych meteorologicznych na réznych
obszarach.

Wspotrzedne geograficzne okreslajg kazdy punkt na Ziemi. Podziat na potkule
szerokosci geograficznej (potnocna i potudniowa) i dtugosci geograficznej
(wschodnia i zachodnia) pozwala na precyzyjne lokalizowanie.

System GPS to efektywny sposéb na okreslenie wspdtrzednych, wymagajgcy
sygnatu z co najmniej czterech satelitéw. W sytuacjach bez dostepu do GPS,
alternatywga sg serwisy internetowe jak Geoportal czy Google Maps.

Dla wysokosci, precyzje zapewnia system GPS, lecz wymaga to stabilnego
odczytu z kilku satelitow i poréwnania z danymi topograficznymi. Uzyskanie
Sredniej z réznych pomiaréw wysokosci moze zwiekszy¢ doktadnosc.
Wysokos¢, tak jak wspoétrzedne poziome, odgrywa wazng role w analizie
warunkow meteorologicznych i ich zmiennosci w réznych obszarach
geograficznych. W tym przypadku autorzy sugerujg odczyt wysokosci

z Geoportalu.

Archiwum danych pomiarowych
Dane zebrane przez prywatne stacje meteorologiczne stajg sie bezcennym

zasobem nie tylko dla biezgcej analizy pogodowej, ale réwniez jako czes¢
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dtugoterminowej bazy danych klimatycznych dla konkretnej lokalizacji.
Umozliwiajg one gromadzenie waznych informacji, ktére mogg przyczynic sie
do lepszego zrozumienia lokalnych wzorcéw pogodowych i klimatycznych.

Regionalne inicjatywy na catym Swiecie zachecajg do dzielenia sie danymi
klimatycznymi, a w niektérych przypadkach przeprowadzane sg szczegdtowe
analizy tych informacji. Regularne tworzenie kopii zapasowych danych jest
kluczowe dla ich ochrony. Zaleca sie, by co najmniej raz w miesigcu tworzy¢
kopie danych, korzystajac z takich nosnikéw jak pamieé USB czy
przechowywanie w chmurze.

Publikacja danych w czasie rzeczywistym na stronie internetowej jest cennym
zasobem, ale warto rowniez rozwazy¢ udostepnianie danych historycznych,
ktére mogg by¢ przydatne dla réznych grup uzytkownikéw, w tym dla edukacji,
badan naukowych czy inzynierii hydrologicznej. Decyzja o udostepnianiu tych
danych spoczywa na wtascicielach stacji, lecz dostarczanie takich informacji
moze przyczynic sie do szerszego zrozumienia i analizy danych
meteorologicznych i klimatycznych.

Porady dotyczace obstugi stacji

= Utrzymywanie terenu: regularnie przycinaj trawe i roslinnos¢ wokot
czujnikdw, aby nie wptywaty one negatywnie na pomiary i przeptyw
powietrza.

» Ochrona przewodow: zakop lub zabezpiecz przewody w rurach PCV, aby
unikngc ich uszkodzenia przez zwierzeta czy urzadzenia ogrodnicze.

= Usuwanie $Sniegu i lodu: czy$¢ ostony termiczne i deszczomierze
z zalegajgcego Sniegu czy lodu, aby unikngc fatszywych odczytow.

» Ochrona przed owadami: stosuj Srodki owadobdjcze z ostroznoscig, aby nie
uszkodzi¢ plastikowych elementdw stacji.

» Kontrola deszczomierza: regularnie sprawdzaj czy w lejku i zbiorniku nie ma
obcych materiatow, ktére mogtyby wptyngé na doktadnosé pomiardw.

» Zabezpieczenie kabli: uzywaj opasek kablowych do stabilizowania
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przewodow na maszcie montazowym, zapobiegajgc ich uszkodzeniom przez

wiatr.

» Zarzadzanie grzatkami: monitoruj uzycie grzatek elektrycznych
w urzadzeniach, wytgczajac je w cieplejsze dni.

» Przestrzeganie instrukcji obstugi: regularnie czys¢ i konserwuj stacje zgodnie
z zaleceniami producenta.

» Regularna wymiana baterii: rozwaz czestsze niz zalecane wymiany baterii,
szczegblnie w zdalnych czujnikach, aby zapewni¢ niezawodnos¢.

= Wybor baterii: uzywaj baterii litowych w zdalnych czujnikach podczas zimy
dla lepszej wydajnosci.

= Wybor akumulatoréw: stosuj akumulatory zalecane przez producenta (np.
NiCd lub NiMH).

» Ochrona wiatromierzy: bgdz ostrozny przy usuwaniu lodu z wiatromierzy,
aby ich nie uszkodzic.
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