Analiza sytuacji 26-27.08.2023
Zdarzenie meteorologiczne: Burze z intensywnymi opadami

Opracowanie przygotowali:
Kierownik zespotu: dr Grzegorz Duniec
mgr Matgorzata Bachmatiuk

mgr Mateusz Zamaijtys

1. Sytuacja synoptyczna w Polsce w dniach 26-27.08.2023 r.

W dniach 26-27.08.2023 r. Polska znajdowata sie pod wptywem nizu przemieszczajacego sie znad
Morza Pétnocnego nad potudniowg Skandynawie i Battyk. Front chtodny zwigzany z ww. nizem,
rozciggat sie z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd Europy, dzielgc Polske prawie symetrycznie
na dwie strefy. Przed frontem tj. na wschodzie, centrum i potudniu, zalegato poczgtkowo bardzo ciepte
powietrze polarne morskie, a nastepnie z potudniowego zachodu zaczeto naptywac upalne i wilgotne
powietrze zwrotnikowe. Za frontem natomiast zachdd kraju dostawat sie pod wptyw chtodniejszego
powietrza polarnego morskiego.
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Z analizy map topografii wzglednej TW wynikato, ze nad Polska zalegat klin ciepta a jego o$
przebiegata nad naszym krajem i przemieszczata sie na wschéd. W dziern 26 VIII 2023 roku o$ klina
zalegata juz nad wschodnig Polskg. W niedziele Polska znalazta sie na skraju klina ciepta oraz zalegat
dos¢ duzy gradient izohips wzglednych skoncentrowany w poblizu frontu i przesuniety wzgledem
osrodka zaburzenia na powierzchni ziemi w strone chtodnej masy powietrza.
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Symulacje numeryczny pola temperatury na poziomie izobarycznym 850 hPa, 700 hPa, 500 hPa
rowniez w sposéb poprawny odwzorowat zalegajacy nad Polska klin ciepfa, ktérego o$ przemieszczata
sie na wschdd. Na wysokosci 850 hPa w potudniowo wschodniej czesci kraju prognoza temperatury
powietrza wynosita 16-20°C. W pdtnocno zachodniej czesci kraju poczgtkowo prognozowana
temperatura na wysokosci 850 hPa wynosita 14°C. W niedziele w nocy w pdétnocno zachodniej Polsce
byta prognozowana temperatura 8°C.
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Z analizy topografii bezwzglednej wynikato, ze do Polski naptywato powietrze z potudniowego
wschodu co jest zgodne z analizg synoptyczng. W sobote w nocy nad wschodnig Polskg na poziomie
500 hPa zalegata strefa wilgotnosci, ktéra przemieszczata sie na wschéd. W sobote popotudniu z
potudniowego zachodu nasuwata sie kolejna strefa duzej wilgotnosci. W sobote w nocy na poziomie
850 hPa na zachodzie kraju zalegata strefa duzej wilgotnosci. W ciggu dnia na zachodzie i pétnocnym
zachodzie Polski zalegata strefa zwiekszonej wilgotnosci. W pdzniejszym okresie z potudniowego
zachodu nasuwata sie kolejna strefa zwiekszonej wilgotnosci.

Z powyzszego wynikato, ze w Polsce zalegato powietrze zwrotnikowo morskie.

Przemieszczaniu sie frontu chtodnego wraz z poprzedzajaca go linig zbieznosci z zachodu na
wschdd, towarzyszyty liczne burze z intensywnymi opadami deszczu. Pierwsze burze nad Polska
zwigzane z wkraczajgcym od zachodu nad obszar kraju frontem chtodnym, pojawity sie wprawdzie juz
wieczorem dnia 25.08.2023 r, ale dopiero kolejnej doby tj. 26-27.08.2023 r. rozwinety sie zjawiska
nawatnicowe wraz z licznymi podtopieniami (wysoko$é opadu deszczu nawet 100 mm/24 h), opadami
duzego gradu i silnymi porywami wiatru (do 100 km/h).
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Rys. 2 Diagram aerologiczny z Legionowa z godz. 00 UTC dn. 26.08.2023

W nocy 25/26.08.2023 r. jeszcze poczatkowo wystepowaty miejscami pojedyncze burze
(Mazowsze, tédzkie, Slask, Wielkopolska czy lokalnie na wybrzezu), ale po pétnocy w wielu miejscach
pojawity sie silne zamglenia oraz mgty ograniczajgce widzialnos¢ nawet ponizej 100 m (np. Ustka).
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Rys. 3 Mapa synoptyczna Polski z dn. 26.08.2023 r. z godz. 03UTC

Front ponownie uaktywnit sie w godzinach przedpotudniowych 26.08.2023 r., kiedy to burze
znad granicy czesko-stowackiej przemieécity sie nad Slask i Matopolske. Burze rozwijaty sie w strefie
zalegania zwrotnikowego i gorgcego powietrza. Odnotowane porywy wiatru dochodzity do 85 km/h, a
opad godzinny wynosit prawie 36 mm. Réwniez i w chtodniejszym powietrzu polarno morskim, na
potnocy Wielkopolski i na Kujawach, utworzyty sie burze, jednak o zdecydowanie spokojniejszym
przebiegu. Kolejne godziny rowniez przyniosty dynamiczny rozwdéj burz w wielu miejscach w kraju, po
obu stronach frontu chtodnego.
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Rys. 4 Mapa radarowa Polski Cappi godz. 10.30 UTC 26.08.2023
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Rys. 5 Mapa gestosci wytadowan nad Polskg wraz z kierunkiem i predkoscig przemieszczania sie burz godz. 10.30 UTC dn.
26.08.2023
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Rys. 6 Produkt satelitarny NWC “Gwattownie rozwijajgce sie burze”, godz. 10.30 UTC dn. 26.08.2023 r
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Rys. 7 Zdjecie satelitarne w kanale widzialnym “HRV clouds” z godz. 10:45 UTC dn. 26.08.2023 r.

Rys. 8 Zdjecie satelitarne w podczerwieni z paletg Setvaka z godz. 10:45 UTC dn. 26.08.2023 r (z6tty i odcienie
pomaranczowego/czerwonego wskazujg na silnie wypietrzone chmury burzowe)



Rys. 9 Zdjecie satelitarne RGB Convection (z lewej) i 24-godzinna mikrofizyka (z prawej) z godz. 10:45 UTC dn. 26.08.2023 r.
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Rys. 10 Diagram aerologiczny z Tarnowa z godz. 12UTC dn. 26.08.2023 r.

Po popotudniu dn. 26.08.2023 r. rozlegly uktad burzowy rozwingt sie na Podkarpaciu i na
Lubelszczyznie, a takze cze$ciowo w Swietokrzyskim. Przynidst porywy wiatru osiggajace 100 km/h,
opady deszczu dochodzgce do okoto 15 mm/h, a takze duzy grad. Uktad ten kierujac sie na pdtnocny
wschod i wschdd, w godzinach wieczornych opuscit obszar naszego kraju. Caty czas réwniez
wystepowaty burze w chtodniejszym powietrzu polarnym morskim, m.in. na Pomorzu, Kujawach czy
Wielkopolsce.
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Rys. 11 Mapa synoptyczna Polski godz. 14.00 UTC dn. 26.08.2023 r. (czerwony- burze, zielony- opad deszczu)
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Rys. 12 Produkt satelitarny NWC “Gwattownie rozwijajace sie burze”, godz. 14.30 UTC dn. 26.08.2023 r



Rys. 14 Zdjecie satelitarne w podczerwieni z paletg Setvakaz g
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Rys.15 Zdjecie satelitarne RGB Convection (z lewej) i 24-godzinna mikrofizyka (z prawej) z godz. 15:15 UTC dn. 26.08.2023 .
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Rys.17 Mapa wytadowan nad Polskg wraz z kierunkiem i predkoscig przemieszczania sie burz z godz. 15:15 UTC dn. 26.08.2023
r.

¢ Najwyzsze odnotowane porywy wiatru w dniu 26.08.2023
- Biecz-Grudna 27 m/s (~ 100 km/h)

- Rzeszdéw-Jasionka ~ 27 m/s -~100 km/h

- Racibérz ~26 m/s —~95 km/h

- Krosno ™~ 26 m/s (~ 95 km/h)

- Pilsko 24 m/s (~85 km/h)

- Zamos$¢, Jodtownik, Gubatéwka 23 m/s (~85 km/h)

W nocy 26/27.08.2023 r. w poétnocnej czesci kraju nastgpito uspokojenie w pogodzie-
utworzyly sie zamglenia, lokalnie mgty ograniczajgce widzialnos¢ do 100 m (np. Elblgg). Na potudniu
Polski tymczasem sytuacja pogodowa ponownie stata sie niebezpieczna. Jeszcze przed poétnocy
27.08.2023 r. znad Czech wkroczyt potezny ukfad burzowy, przemieszczajacy sie w kierunku pétnocno-
wschodnim i wschodnim. W jego potudniowej czesci zaznaczata sie tukowato wygieta struktura,
wykazujgca cechy ,,bow echo”. Towarzyszyty jej bardzo silne porywy wiatru (95-100 km/h), intensywne
opady deszczu (ponad 30 mm/h) oraz opad duzego gradu.
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Rys. 18 Mapa synoptyczna Polski godz. 01.00 UTC dn. 27.08.2023 r. (czerwony- burze, zielony- opad deszczu, jasno zielony-
przelotny deszcz)
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Rys. 19 Mapa radarowa Polski godz. 22.00 UTC dn. 26.08.2023 r. (z lewej) i godz. 02.00 UTC dn. 27.08.2023 r.
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Rys.20 Skany radarowe Cappi (z lewej) i MPPI (V) predkosci radialnych (z prawej) - z Ramzy z godz. 22:03 UTC dn. 26.08.2023
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Rys.21 Diagram aerologiczny z Wroctawia z godz. 00 UTC dn. 27.08.2023 r (hodograf ksztattem przypominajacy “S” swiadczy
o rozwoju superkomérek).



Gwaltownie rozwijajace sie burze Gwaltownie rozwijajace sie burze

Inicjacja Inicjacja w wyniku rozdzialu == Wzrost == DojrzatoS¢ === Rozpad Inicjacja Inicjacja w wyniku rozdziatu == Wzrost === Dojrzafos¢ == Rozpad

Rys.22 Produkt satelitarny NWC “Gwattownie rozwijajace sie burze”, godz. 00 UTC dn. 27.08.2023 r (z lewej) i godz. 02:50
UTCdn. 27.08.2023 r.

Rys.24 Zdjecie satelitarne w podczerwieni z paletg Setvaka z godz. 00:00 UTC dn. 27.08.2023 r
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Rys.25 Mapa gestosci wytadowan nad Polskg wraz z kierunkiem i predkos$ciag przemieszczania sie burz z godz. 22.00 UTC dn.
26.08.2023 r. (z lewej) i z godz. 02.00 UTC dn. 27.08.2023 r. (z prawej)

W godzinach porannych dnia 27.08.2023 r. najbardziej aktywne burze znad Slgska i Matopolski
przemiescity sie nad Podkarpacie i Zamojszczyzne, a nastepnie opuscity teren Polski wedrujac dalej na
potnocny-wschdd i wschdd.
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Rys.27 Zdjecie satelitarne w podczerwieni z paletg Setvaka z godz. 03:30 UTC dn. 27.08.2023 r

* Najwyzsze odnotowane porywy wiatru w nocy 26/27.08 i rano 27.08.2023 r.
- Potonina Wetliriska 23 m/s (~ 85 km/h)

- Bierun Stary 21 m/s (~75 km/h)

- Lublin-Radawiec 18,5 m/s (~70 km/h)



- Hala Gasienicowa 18 m/s (65 km/h)

¢ Maksymalne opady za dobe hydrologiczng tj. od godz. 06 UTC dnia 26.08 do godz. 06 UTC dnia
27.08.2023

- Wista 107,8 mm

- Czantoria 80,4 mm

- todygowice 79,7 mm

- Szczyrk 78,8 mm

- Bogdandéwka 74,3 mm

¢ Maksymalny godzinowy opad deszczu w dniu 26.08 od godz. 00 UTC do godz. 24 UTC
- Bogdanéwka 35,7 mm

- Kalwaria Zebrzydowska 33,5 mm

-Tychy 31,4 mm

- Gnojnik 29,3 mm

- Czantoria 28,3 mm

- Wista 27,8 mm

- Ltodygowice 26,6mm

- Glubczyce 23,4 mm

- Istebna Kubalonka 22,7 mm

¢ Maksymalny godzinowy opad deszczu w dniu 27.08 od godz. 00 UTC do godz. 24 UTC
-Inwatd 27,6 mm

- Zawoja 18,9 mm

- Wroctaw 18,5 mm

- Sopotnia Wielka 18,2 mm

- Czestochowa 17,6 mm

- Markowe Szczawiny 17,3 mm

2. Ocena materiatéw prognostycznych i rzeczywiste przebiegi zdarzen meteorologicznych, opis
sytuacji na produktach modelowych.

Analiza komparatystyczna symulacji pola opadowego z rzeczywistym polem opadu
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Rys. 28. Prognoza pola opadu z modelu ECMWF (lewy), rzeczywiste pole opadu (prawy) 26 VIII 2023 roku, godzina 03 UTC.



Czesciowa zgodnos¢ prognozowanego pola opadu (model IFS), a rzeczywistym polem opadu w
rejonie woj. podlaskiego, mazowieckiego i warminisko-mazurskiego. Brak zgodnosci
prognostycznego pola opadu w woj. lubelskim, swietokrzyskim i matopolskim. Brak zgodnosci
w rozktadzie pola intensywnosci opadu z wylfgczeniem obszaru woj. podlaskiego i
mazowieckiego, gdzie wystgpita zblizona zgodnos¢ w zakresie intensywnosci opadu. Model IFS,
w wielu rejonach, nie prognozowat opadu deszczu, pomimo ze opad wystgpit (np. woj.
lubelskie). W poétnocno zachodniej czesci kraju symulacje modelem IFS sugerowaty opad
deszczu, ktéry nie wystgpit w ww. obszarze.
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Rys. 29. Prognoza pola opadu z modelu IFS (lewy), rzeczywiste pole opadu (prawy) 26 VIII 2023 roku godzina 06 UTC

Czesciowa zgodnosé rozktadu pola opadowego z rzeczywistym polem opadowym. Lokalna zgodnos$¢ w
zakresie intensywnosci opadu.
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Rys. 30. Prognoza pola opadu z modelu IFS (lewy), rzeczyW|ste poIe opadu (prawy) 26 VIII 2023 roku, godzina 09 UTC.

Przyblizona zgodnos¢ prognozy (model IFS) zasiegu pola opadowego oraz cze$ciowa zgodnosé
w zakresie intensywnosci opadu deszczu.
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Rys. 31. Prognoza pola opadu z modelu IFS (Iewy) rzeczyW|ste pole opadu (prawy), 26 VIII 2023 roku, godzina 12 UTC.

Zgodnos¢ prognozowanego pola opadu deszczu na potudniu kraju, ale brak zgodnosci w zakresie
intensywnosci. Na pozostatym obszarze kraju lokalna zgodno$¢ pola opadu oraz natezenia opadu.
Model IFS prognozowat strefe opadéw intensywnych w woj. zachodniopomorskim. W rzeczywistosci
opad w ww. rejonie wystgpit, ale bardziej w postaci rozproszonej i tylko punktowo wystepowat opad
intensywny. Strefa opadu o nieco wiekszej intensywnosci wystepowata w rejonie na styku trzech
wojewddztw: pomorskie, kujawsko-pomorskiego oraz wielkopolskiego. Tej strefy opadu model nie
prognozowat. Ponadto model IFS prognozowat pole opadowe na znacznym obszarze kraju o
symbolicznej intensywnosci 0,01-0,1 mm za 3 godziny. W rzeczywistosci w wielu rejonach opad nie byt
rejestrowany.
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Rys. 32. Prognoza pola opadu z modelu IFS (Iewy) rzeczywiste pole opadu (prawy) 26 VIII 2023 roku, godzina 15 UTC.

Czesciowa zgodnos¢ prognostycznego pola opadu symulowanego modelem IFS z rzeczywistym polem
opadu. Rozbieznos¢ w zakresie intensywnosci opadu, jedynie wystepuje lokalna przyblizona zgodnosc.
W potudniowo wschodniej Polsce (woj. matopolski, podkarpackie i czesciowo s$wietokrzyskie)
wystepowata strefa dos¢ intensywnych opadéw deszczu. Model IFS prognozowat znacznie mniejszy
rozmiar strefy opadowe z mniejszg intensywnoscig opadu. W pétnocno zachodniej czesci kraju model
prognozowat strefe intensywnych opadéw. Na pozostatym obszarze w zachodniej czesci kraju rowniez
model prognozowat opady, ale ich intensywno$¢ miata by¢é mata. W rzeczywistosci pole opadu w
potnocno zachodniej czesci kraju byto bardziej rozproszona. Lokalnie intensywnos$¢ opadu byta
zblizona.
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Rys. 33. Prognoza pola opadu z modelu IFS (Iewy) rzeczyW|ste pole opadu (prawy), 26 VIII 2023 roku, godzina 18 UTC.

Rozbieznos¢ prognozy pola opadu deszczu z rzeczywistym polem opadu w potudniowo wschodniej
czesci kraju. Lokalna zgodnos¢ prognozy pola opadu ze stanem rzeczywistym w pdétnocno zachodnim
obszarze kraju przy braku zgodnosci intensywnosci pola opadu. Model IFS prognozowat strefe opadu
deszczu na obszarze woj. pomorskiego, kujawsko-pomorskiego, warminsko-mazurskiego, czesciowo w
mazowieckim. W rzeczywistosci az tak rozlegta strefa opadu nie wystgpita. CzeSciowa zgodnos¢
prognozy pola opadu w woj. podlaskim oraz rozbieznos$¢ w zakresie intensywnosci opadu.
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Rys. 34. Prognoza pola opadu z modelu a) COSMO 2k8, b) ALARO 4k0, c) IFS oraz d) rzeczywiste pole opadu, 26 VIII 2023 roku,
godzina 21 UTC.

Pole opadu nie zostato poprawnie odwzorowane w symulacji modelem COSMO oraz ALARO. Strefa
opadu wystepujgca we wschodniej czesci woj. zachodniopomorskiego, pomorskiego i w pétnocnych
rejonach woj. kujawsko-pomorskiego nie zostat odwzorowany w symulacji modelem ALARO. W modelu
COSMO, symulowane byly jedynie symboliczne opady. W rejonie Czech wystepowata rozlegta strefa
opadu deszczu. W centralnej czesci tej strefy wystepowaty dos¢ intensywne opady. W symulacjach
modelem COSMO prognozowana byta mniejsza powierzchniowo strefa intensywnych opadéw deszczu,
z waskim obszarem dos$¢ intensywnych opaddéw. Rozktad natezenia opadu w strefie symulowanego
opadu jest nieco rdznigcy sie od rzeczywistego. We wschodniej czesci woj. lubelskiego rowniez byt



obserwowany opad jednak zaden model nie zaprognozowat opadu w tym rejonie. Symulacje modelem
IFS czesciowo poprawnie odwzorowaty pole opadu w rejonie potudniowo-zachodniej czesci kraju oraz
w woj. lubuskim. Model IFS prognozowat pole opadu w potudniowym rejonie woj. wielkopolskiego, w
rzeczywistosci opad nie byt rejestrowany w tym terminie. Zgodnos¢ prognozy opadu w woj. lubuskim.
Zgodnos¢ prognozowanego pola opadu w pétnocno zachodniej czesci kraju. Brak zgodnosci w zakresie
intensywnosci opadu. Brak zgodnosci prognozowanego pola opadu w pétnocno wschodniej Polsce oraz
w woj. podkarpackim, ktéry nie wystapit w rozpatrywanym terminie. We wschodniej czesci woj.
lubelskiego model IFS nie prognozowat opadu deszczu, natomiast opad byt rejestrowany. Brak
zgodnosci prognozy z rzeczywistymi opadami jakie wystepowaty na granicy woj. slgskiego i
matopolskiego.
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Rys. 35. Prognoza pola opadu z modelu a) COSMO 2k8, b) ALARO 4k0, c) IFS oraz d) rzeczywiste pole opadu, 27 VIII 2023 roku,
godzina 00 UTC.

Modele numeryczne COSMO i ALARO nie zasymulowaty prawidtowo rozmiaru strefy opadu
deszczu. Rzeczywista strefa opadu zalegata w potudniowo zachodniej czesci kraju, za$s
symulowane strefy opadu znajdowaty sie w potudniowo zachodniej czesci kraju,
charakteryzowaty sie weziszg rozpietoscia horyzontalng. Model COSMO prognozowat dosc
intensywne opady w zachodnich Czechach, czego nie obserwowano w rzeczywistosci. We
wschodnich rejonach Czech wystepowaty intensywne opady deszczu. Model COSMO
prognozowat opad w tym rejonie i czesciowo obserwuje sie zgodnosé. W pokrywajgcych sie
strefach opaddéw, prognozowanych i obserwowanej wystgpita rozbiezno$¢ w zakresie rozktadu
natezenia opadu. Z analizy pordwnawczej prognostycznego pola opadu z symulacji modelem
IFS z rzeczywistym polem opadu wynika, ze model IFS najlepiej odwzorowat pole opadu.
Rdznice jakie wystepujg dotyczg rozktadu natezenia opadu. Model IFS nie zaprognozowat
opadu wystepujacego w woj. pomorskim.
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Rys. 36. Prognoza pola opadu z modelu a) COSMO 2k8, b) ALARO 4k0, c) IFS oraz d) rzeczywiste pole opadu, 27 VIII 2023 roku,
godzina 03 UTC.

Tylko czesciowo pokryly sie strefy prognozowanego i rzeczywistego opadu deszczu.
Rozbieznos¢ w zakresie rozktadu natezenia opadu. Zarowno model COSMO jak i ALARO
prognozowat intensywne opady, przy czym strefa intensywnych opadow byta szersza w
symulacjach COSMO, w symulacjach ALADIN prognozowane byto jedno ognisko konwekcyjne
o intensywnych opadach. Z analizy rzeczywistego pola opadu deszczu nie zanotowano takiego
rozktadu opadu. W woj. kujawsko-pomorskim, pomorskim, wielkopolskim wystgpity strefy
opadu deszczu. Jedynie model ALARO prognozowat opady w tym rejonie, ale symulowane
strefy nie porywaty sie. Czesciowa zgodnos$¢ symulacji modelem IFS z sytuacjg rzeczywistg.
Lokalna zgodnos$¢ w zakresie intensywnosci opadu.
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Rys. 37. Prognoza pola opadu z modelu a) COSMO 2k8, b) ALARO 4k0, c) IFS oraz d) rzeczywiste pole opadu, 27 VIII 2023 roku,
godzina 06 UTC.

Brak zgodnosci symulacji z rzeczywistosciag. Symulowany rozktad natezenia opadu nie
odwzorowuje rzeczywistosci. Na terenie Polski, w woj. lubelskim, czesciowa zgodnosé
symulowanej strefy opadu (COSMO, ALARO) z rzeczywistym polem opadu, natomiast brak
zgodnosci w zakresie intensywnosci opadu. Model ALARO poprawnie zasymulowat opad w
rejonie woj. warminsko mazurskiego, kujawsko-pomorskiego i czesciowo pomorskiego.
Czesciowa zgodnos$¢ prognostycznego pola opadu na wschodzie kraju oraz lokalna zgodnos¢
intensywnosci opadu. Model IFS prognozowat intensywny opad w centrum kraju, ktérego w
rzeczywistosci nie wystepowat. W woj. pomorskim oraz dolnoslgskim i opolskim model IFS
prognozowat staby opad deszczu, ktory rowniez nie wystapit.
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Rys. 38. Prognoza pola opadu z modelu a) COSMO 2k8, b) ALARO 4k0, c) IFS oraz d) rzeczywiste pole opadu, 27 VIII 2023 roku,
godzina 09 UTC.

Brak zgodnosci symulowanego pola opadowego z rzeczywistym polem opadu. Wedtug
symulacji numerycznych, we wschodniej Polsce, nalezato oczekiwac intensywnych opadéow
deszczu. W rzeczywistosci takich opaddw nie byto. Modele rdwniez sugerowaty wystgpienie
opadu deszczu w potudniowo zachodniej czesci kraju, co réwniez w rzeczywistosci nie byto
obserwowane. Na granicy woj. pomorskiego i kujawsko-pomorskiego wystgpity symboliczne
stabe opady deszczu. Jedynie model ALARO w ww. rejonie sugerowat wystgpienie stabych
symbolicznych opaddéw deszczu. Model IFS prognozowat strefe intensywniejszego opadu
deszczu w centrum i na wschodzie kraju oraz strefe stabych opadéw deszczu w woj.
dolnoslgskim, opolskim, $lgskim, matopolskim, wielkopolskim oraz tédzkim. W rzeczywistosci
opad deszczu na terenie Polski nie wystepowat, z wyjgtkiem lokalnych bardzo stabych
symbolicznych opadow.

Analiza pola indeksu potencjatu wytadowan
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Rys. 39. a) Numeryczna prognoza indeksu potencjatu wyfadowan (IPW) (srednla po zespole) na godzme 21 UTC, 26 VIIl 2023
roku, b), c) i d) rzeczywista suma iloSci wytadowan za ostatnig godzine na 19 UTC, 20 UTCi 21 UTC - 26 VIII 2023 roku.



Wedtug modelu COSMO wynikato, ze wytadowania powinny wystgpi¢ w woj. lubelskim oraz
lubuskim. W rzeczywistos$ci zarejestrowane wytadowania w czasie od 19 do 21 UTC nie
wskazaty na wystgpienie wytadowan w ww. obszarze. Wytadowania wystepowaty w woj.
dolnoslgskim, opolskim, matopolskim. Brak zgodnosci prognozy z rzeczywistoscia.
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Rys. 40. a) Numeryczna prognoza indeksu potencjatu wytadowan (IPW) ($rednia po zespole) na godzine 00 UTC, 27 VIII 2023
roku, b), c) i d) rzeczywista suma ilosci wytadowan za ostatnig godzine na 22 UTCi 23 UTC - 26 VIII 2023 roku oraz 00 UTC - 27
VIII 2023 roku.

oan Yargoos

Na potudniu Polski intensyfikowata sie ilos¢ wytadowan. W godzinach od 21 UTC 26 VIII 2023
roku do 00 UTC 27 VIII 2023 roku zarejestrowano wytadowania w woj. dolnoslgskim, opolskim,
$laskim, matopolskim oraz swietokrzyskim. Z uptywem czasu ilo$¢ wytadowan intensyfikowata
sie. Najwiekszg ilos¢ wytadowan zanotowano w woj. matopolskim, swietokrzyskim i na
wschodzie woj. $lgskiego. Model COSMO prognozowat wytadowania w woj. dolnoslaski,
opolskim, lubelskim. Analiza komparatystyczna wskazuje na czesciowg zgodnos¢ symulacji
modelu z rzeczywistoscia.
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Rys. 41. a) Numeryczna prognoza indeksu potencjatu wytadowan (IPW) (Srednia po zespole) na godzine 03 UTC, 27 VIII 2023
roku, b), c) i d) rzeczywista suma ilosci wytadowan za ostatnig godzine na 01 UTC, 02 UTC, 03 UTC, 27 VIIl 2023 roku.

Z obserwacji wynikato, ze strefa intensywnych wytadowan przemieszczata sie przez woj.
matopolskie oraz swietokrzystkie. Intensywnos¢ wytadowan z uptywem czasu zmiejszata sie.
O godzinie 03 UTC wytadowania rejestrowane byly w woj. lubelskim, podkarpackim,
matopolskim oraz na potudniu woj. mazowieckiego. Z symulacji numerycznych wynikato, ze o
godzinie 03 UTC wystepowac powinni wytadowania w woj. wielkopolskim, opolskim, tédzkim,
mazowieckim. Lokalnie w woj. lubelskim i dolnoslgskim. Z analizy komparatystycznej wynika,
ze symulacje numeryczne czesciowo wykazywaty zgodnosé. Prognozowana strefa
intensywnych wytadowan nie pokrywata sie z rzeczywistym pole wytadowan.

Cantrum
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b)
Rys. 42. a) Numeryczna prognoza indeksu potencjatu wytadowan (IPW) (Srednia po zespole) na godzine 06 UTC, 27 VIII 2023
roku, b), c) i d) rzeczywista suma ilosci wytadowan za ostatnia godzine na 04 UTC, 05 UTC, 06 UTC, 27 VIIl 2023 roku.

Brak zgodno$ci symulowanego pola wytadowan atmosferycznych z rzeczywistoscia. Jednie w
potnocnych rejonach woj. lubelskiego wystgpity wytadowania, ktdre byty rowniez symulowane
ww. obszarze, ale dwie godziny wczesnie;j.
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Rys. 43. a) Numeryczna prognoza indeksu potencjatu wytadowan (IPW) ($rednia po zespole) na godzine 09 UTC, 27 VIII 2023
roku, b), c) i d) rzeczywista suma ilo$ci wytadowarn za ostatnig godzine na 07 UTC, 08 UTC, 09 UTC, 27 VIIl 2023 roku.

Brak zgodnosci symulacji z rzeczywistym polem wytadowan.

Analiza prognozy numerycznej (model IFS) wybranych pdl meteorologicznych

26 VIl 2023 roku, godzina 00 UTC oraz 06 UTC

(Convective available potential energy / Tpw [J|kg**-1/ ‘ ial\ energy -/ Tpw [J|(Kg** 1\ /
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Total column water Total column water * [kg ECHWF Odegl
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Rys. 44. a) Numeryczna prognoza CAPE oraz TPW na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Dwudziestego széstego sierpnia 2023 roku o godzinie 00 UTC na wschodzie Polski w
poétnocnym rejonie woj. lubelskiego oraz o godzinie 06 UTC na potudniu kraju prognostyczne
wartosci wskaznika CAPE wynosity okoto 1600 J/kg w rejonie, ktérego TPW wynosita okoto 50
mm. Z symulacji numerycznych na godziny poranne CAPE wynikato, ze prognostyczne wartosci
wskaznika wynosity okoto 1200 -1600 J/kg oraz TPW o wartosci 40 mm. Wartosci CAPE
wskazywaty na umiarkowang intensywnos$¢ konwekgji.

| MuCpe calculated + MuCin calculated [J kg**-1]
'sat 2023-08-26 00Z (Sat 00Z+000h)
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Rys. 45. a) Numeryczna prognoza MuCAPE na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Prognozowane wartosci MUCAPE w nocy, na potudniu kraju, osiggaty wartos¢ 3500-5000 J/kg.
W kierunku pdétnocnym Polski prognozowane warto$ci MUCAPE zmniejszaty sie od 1600-3000
J/kg w centrum do 50 J/kg i O na pdtnocy kraju. O godzinie 06 UTC prognozowane wartosci



MUCAPE zmniejszyty sie do 1600-3000 J/kg na potudniu kraju i do 50 J/kg oraz 0 na pdtnocy i
potnocnym wschodzie kraju. Wynikato z tego, ze na potudniu Polski powinna wystepowac
intensywna konwekcja.
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lifted index - calculated [K] ECHWE Udeg lifted index - calculated [K] ECMWF (Odegl
Sat 2023-08-26 00Z (Sat 00Z+000h) Sat 2023-08-26 067 (Sat 00Z+006h)

12 40 9 8 7 6 5 4 3 2 -1 -5 0 1 2 5 10 12 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 -5 0 1 2 5 10
Rys. 46. a) Numeryczna prognoza Lifted indeks na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Prognozowane wartosci Lifted indeks w godzinach rannych byty wyzsze niz w nocy i wynosity
-6°C, -5°C oraz -4°C na potudniu kraju. Na pozostatym obszarze kraju Lifted indeks wynosit od
0 do -3°C, a na zachodzie kraju 1°C. Z powyzszych wartos$ci wynikato, ze na potudniu kraju
prognozowana byta umiarkowana i silna niestabilnos¢ dolnej potowy troposfery.

= /.V :

K-index  [K] ECMWFGdegl J [K] ECHWF 0degl
Sat, 2023-08-26 00Z (Sat 00Z+000h) ; Sat 2023-08-26 06Z (Sat 00Z+006h)

15 176 20 225 25 275 30 325 35 375 40 15 175 20 225 25 275 30 325 35 375 40

Rys. 47. a) Numeryczna prognoza K- indeks na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.



Symulacje numeryczna na godziny nocne i poranne 26 VIl 2023 prognozowaty wartos¢ K —
indeksu na poziomie 30-37,5°C. Poczgtkowo pas ten rozciggat sie w obszarze Polski centralnej
(od poétnocy po potudnie Polski). Nastepnie strefa zwiekszonych wartosci K-indeksu
przemiescita sie na wschéd kraju. Na potudniu kraju natomiast wartosci indeksu sie zwiekszyty
do 37,5°C. Otrzymane wyniki sugerowaty wystgpienie pojedynczych i rozproszonych burz, a na
potudniu kraju, w strefie zwiekszonych wartosci K-indeksu réwniez wystgpienie intensywnego
deszczu.

TTI-index, [K] ECMWF, 0

.
L TTI-index —[K] - ECMWF 0degl degl
Sat 2023-08-26 062 (Sat 00%Z+006h)

Sat 2023-08-26 002 (Sat 00z2+000h)

40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Rys. 48. a) Numeryczna prognoza TT- indeksu na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Na potudniu kraju prognozowane byty wartosci TT-indeksu na poziomie 48-50°C. W godzinach
nocnych réwniez wysokie wartosci TT -indeksu prognozowane byty we wschodnim sektorze
kraju oraz w woj. pomorskim, czesciowo w warminsko-mazurskim oraz czesciowo w kujawsko-
pomorskim. Nad ranem strefa zwiekszonych wartosci TT — indeksu zalegata juz tylko na
potudniu kraju. Prognozowane wartosci TT-indeksu wskazywaty na mozliwos¢ wystepowania
umiarkowanych i silnych burz rozproszonych ww. obszarach.
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Rys. 49. a) Numeryczna prognoza uskoku wiatru w warstwie 1km na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Prognozowane wartosci uskoku wiatru wynosity 5 m/s.

Cape + Shear 3 km ! [J kg**-1] = ECMWF 0Odegl k‘, LT : Cape + Shear [J kg**-1] ECMWF 0degl
Sat 2023-08-26 00Z (sat 00Z+000h) 0 oL Sat 2023-08- 25 OGZ (Sat 00Z+006h) I
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Rys. 50. a) Numeryczna prognoza uskoku wiatru w warstwie 3 km na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

W godzinach nocnych w rejonie zwiekszonych wartosci CAPE, na potudniu kraju,
prognozowany uskok wiatru w warstwie 3 km wynosit 15 m/s. W pdtnocno zachodniej czesci
kraju prognozowany uskok wiatru rowniez wynosi¢ okoto 15 m/s. Na pozostatym obszarze
Polski prognozowane $ciecie wiatru byto mniejsze. Nad ranem w potudniowo zachodniej, w
centralnej oraz w potudniowo zachodniej czesci kraju prognozowane byty uskoki wiatru na
poziomie 15 m/s jednak w ich rejonie nie prognozowany byty duze wartosci CAPE.
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Rys. 51. a) Numeryczna prognoza uskoku wiatru w warstwie 6 km na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIIl 2023 roku.

W godzinach nocnych i porannych, w wielu rejonach kraju, prognozowane byty uskoki wiatru
o wartosci 15 m/s.
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Rys. 52. a) Numeryczna prognoza equilibrum level (wysokos$¢ poziomu réwnowagi) oraz temperatury na poziomie rownowago
na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

W godzinach nocnych prognozowana wysokos¢ poziomu rédwnowagi byta najwyzsza w woj.
pomorskim i wynosita 12 km. Prognozowana temperatura powietrza na tej wysokosci wynosita
-60°C. W godzinach porannych prognozowana strefa duzych wysokosci poziomu réwnowagi
(11 km) obejmowata znaczny obszar z maksymalng wysokosci w woj. warminsko-mazurskim
wynoszgcg 12 km. Prognozowana temperatura na ww. poziomie réwnowagi wynosita
-50°C/-60°C.
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Station information and sounding indices 12425 Wroclaw T Observations at 007 26 Aug 2023
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Rys. 53. Sondaz aerologiczny z teby, Legionowa oraz Wroctawia z godz. 00 UTC, 26 VIII 2023 roku.

W pédtnocnej Polsce prognozowana wysokos$é poziomu réwnowagi oraz temperatura na tym
poziomie nie byfa zgodna z wartosciami z sondazu aerologicznego. Z analizy danych
pomiarowych wynika, ze warto$ci wskaznikdw prognostycznych Lifted indeks sg zgodne z
wartosciami wyznaczonymi z danych pomiarowych, z wyjatkiem rejonu teby. Prognostyczne
wartosci K — indeksu wykazywaty zgodnos$¢ z wartosciami wskaznikdéw otrzymanych z
pomiarow. Prognostyczne wartosci TT — indeksu wykazywaty zgodnos$¢ z wartosciami
otrzymanymi z pomiardéw. Brak zgodnosci prognostycznej wartos$ci CAPE z wartos$ciami
otrzymanymi z pomiaréw, z wyjgtkiem Legionowa. Przyblizona zgodnos¢ prognostycznej
zawartosci pary wodnej w pionowym stupie powietrza w przekroju 1 m? z warto$ciami TPW
otrzymanymi z pomiaréw w tebie i Legionowie oraz brak zgodnosci z danymi z Wroctawia.
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Rys. 54. a) Numeryczna prognoza réznicy w wysokosci poziomoéw LFC oraz LCL, 26 V11 2023 roku, godzina 00 UTC oraz 06 UTC.

Ponadto na potudniu kraju réwniez symulacja wskazywata na mate réznice w wysokosci
poziomow LFC oraz LCL, lokalnie ponizej 200 metréw, co sugerowato gtebokg konwekcje oraz
mozliwo$¢ wystgpienia groznych zjawisk pogody.
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Rys. 55. a) Numeryczna prognoza wysokosci poziomu LCL, 26 VIII 2023 roku, godz. 00 UTC oraz 06 UTC.

Na znacznym obszarze kraju wysokos$¢ poziomu LCL bytfa niska, ponizej 200 metréw, co sugeruje
na duzg zawartos¢ pary wodnej w dolnej troposferze. Na potudniu oraz w potudniowo
zachodniej i potudniowo wschodniej czesci kraju lokalnie wysoko$¢ LCL prognozowane byty
wyzsze wartosci LCL na poziomie 500-600 metréw.

Analiza prognozy numerycznej (model IFS) wybranych pdl meteorologicznych

26 VIII 2023 roku, godzina 12 UTC oraz 18 UTC.
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Rys. 56. a) Numeryczna prognoza CAPE oraz TPW na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

W godzinach potudniowych i popotudniowych na potudniu i potudniowym wschodzie kraju
prognozowane wartosci CAPE wynosity 1200-1600 J/kg. O godzinie 12 UTC réwniez w
poétnocno zachodniej czesci kraju model IFS prognozowat wartosci CAPE na poziomie 400-1600
J/kg. Na pozostatym obszarze kraju byty prognozowane wartosci CAPE na poziomie 50-400 J/kg
i lokalnie 0. Z powyzszego wynika, ze na potudniu kraju powinna wystepowa¢ umiarkowana
intensywno$¢ turbulencji. W potudnie réwniez w pétnocno zachodniej Polsce prognozowana
byta umiarkowana intensywnos¢ turbulencji. W sobote w dziei na terenie catego kraju duza
zawartos¢ pary wodnej w pionowym stupie powietrza 32-44 m. Najwyzsze wartosci TPW byty
prognozowane na potudniu kraju. W rejonie zachodniej granicy prognozowane TPW byto
nizsze 28 mm. Wieczorem z poétnocnego zachodu Polski prognozowane byto nasunie3.cie sie
masy powietrza o nizszej zawartosci pary wodnej a prognozowane wartosci TPW byty nizsze i
wynosity 16-24 mm.
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Rys. 57. a) Numeryczna prognoza MUCAPE na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.



Z symulacji numerycznych MUCAPE wynikato, ze najwyzsze wartosci prognozowane byty na
potudniu kraju, a warto$¢ MUCAPE wzrastata i osiggneta warto$¢ 3500-4000 J/kg o godzinie 18
UTC na potudniu kraju. W potudniowo wschodniej, pétnocno wschodniej i Srodkowej czesci
kraju MUCAPE prognozowane byto przez model IFS na poziomie 1600-3000 J/kg. W pdtnocno
zachodniej i zachodniej czes$ci kraju prognozowane warto$ci MUCAPE wynosity 100-1200 J/kg.
Z prognozowanych wartosci CAPE wskazywaty na wystgpienie na potudniu kraju bardzo silnej
intensywnosci konwekcji.
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Rys. 58. a) Numeryczna prognoza Lifted indeks na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Z symulacji numerycznych wynikato w godzinach potudniowych w potudniowo wschodniej
Polsce wskaznik Lifted indeks (LI) wynosit od -5°C do -7°C. W pdtnocno zachodniej Polsce
prognozowana wartos¢ wskaznika Lifted indeks wynosita od -3°C do -6°C. W godzinach
wieczornych wartos¢ wskaznika Lifted indeks wzrosta. Prognozowane wartosci Lifted indeksu
wskazywaty na wystepowanie umiarkowanej i silnej niestabilnosci w dolnej potowie
troposfery.
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Rys. 59. a) Numeryczna prognoza K-indeksu na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.



Z symulacji numerycznych wynikato, ze najwyzsze wartosci K-indeksu prognozowane byty w
potudniowej i potudniowo wschodniej czesci kraju. Wartos¢ indeksu w ww. rejonie wynosita
35-37,5°C. W ciggu dnia rowniez do$¢ duze wartosc K-indeks prognozowane byty w centrum i
w potudniowo zachodniej czesci kraju. Wraz z uptywem czasu strefa duzych wartosci K-indeksu
przemiescita sie do Polski pdétnocno wschodniej. Z prognozowanych wartosci K-indeksu
wynikato, ze nalezato oczekiwaé burz rozproszonych a na potudniu Polski réwniez
rozproszonych lub licznych burz oraz mozliwy intensywny deszcz.
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Rys. 60. a) Numeryczna prognoza TT-indeksu na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Najwyzsze prognozowane wartosci indeksu TT miaty wystepowac na potudniu kraju i wynosié
48-50°C. W ciggu dnia na zachodzie kraju TT-indeks miat osiggna¢ warto$é na poziomie 48-
50°C. W godzinach wieczornych takze w pétnocno wschodniej czesci kraju prognozowana
wartos¢ TT-indeksu miata wynosi¢ 48°C. Z prognozowanych wartosci TT-indeksu wynika, ze
burze umiarkowane oraz mozliwe takze pojedyncze intensywne i grozne burze.
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Rys. 61. a) Numeryczna prognoza equilibrum level (wysokos$¢ poziomu réwnowagi) oraz temperatury na poziomie rownowago

-273 -70 -60 -50 40 -30

na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Prognozowana wysokos$¢ poziomu réwnowagi wynosita 10,5-12 km, a na ww. poziomie
prognozowana temperatura wynosita -50°C/-60°C i lokalnie -20°C
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staT 5110 Station information and sounding indices
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Rys. 62. Sondaz aerologiczny z teby, Legionowa oraz Wroctawia z godz. 12 UTC, 26 VIII 2023 roku.

Prognozowana wysoko$¢ poziomu réwnowagi i temperatury na tym poziomie z duzym
przyblizeniem zgodna z pomiarami sondazami. Brak zgodnosci prognostycznej zawartosci pary
wodnej w pionowym stupie powietrza o przekroju 1 m? z warto$ciami zmierzonymi. Brak
zgodnosci prognostycznej wartosci K-indeksu z warto$ciami wyznaczonymi z sondazu.
Przyblizona zgodnos$¢ prognostycznej wartosci TT-indeksu we Wroctawiu i Legionowie oraz
rozbiezno$¢ w tebie. Prognostyczne wartosci CAPE zgodne z wartoscia CAPE wyznaczong z
pomiarow w Legionowie oraz tebie oraz brak zgodnosci we Wroctawie.
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Rys. 63. a) Numeryczna prognoza roznicy w wysokosci pozioméw LFC-LCL na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023
roku.

W ciggu dnia mate réznice w wysokosci (300 metréw i mniej) poziomdéw LFC i LCL prognozowane byty
na potudniu kraju oraz na zachodzie kraju, lokalnie w centrum i na pdtnocy kraju. W godzinach
wieczornych jedynie na potudniu kraju. Im mniejsze sg réznice w wysokosci poziomoéw LFC i LCL tym
wzrasta prawdopodobienistwo wystgpienia gtebokiej konwekcji oraz groznej pogody.
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Rys. 64. a) Numeryczna prognoza wysokosci poziomu LCL na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIII 2023 roku.

Z numerycznej prognozy wysokosci poziomu LCL wynikato, ze od godzin potudniowych
nastepowato obnizenie sie poziomu LCL. Obnizanie sie poziomu LCL oznacza, ze w warstwie
granicznej atmosfery gromadzi sie coraz wiecej pary wodne;.
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Rys. 65. a) Numeryczna prognoza $cinania wiatru w warstwie od 0 do 1 km na godzine 12 UTC oraz 18 UTC w dniu 26 VIIl 2023
roku.

W rejonie obnizonego poziomu LCL prognozowane byty réwniez w warstwie od 0 do 1 km
Sciecia wiatru na poziomie 5m/s. Prognozowane wartosci $ciecia wiatru byty nizsze niz 30
km/h, zatem nie nalezato oczekiwaé superkomérek i tornad. Prognozowac¢ mozna byto burze z
opadami gradu oraz dos¢ silnych porywoéw wiatru do 32,5 m/s lub wiece;j.



Analiza prognozy numerycznej (model IFS) wybranych pdl meteorologicznych

27 VIII 2023 roku, godzina 00 UTC oraz 06 UTC.
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Rys. 66. a) Numeryczna prognoza CAPE oraz TPW na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

W godzinach nocnych 27 VIII 2023 roku, jedynie na potudniu kraju prognozowane wartosci
CAPE wynosity na poziomie 200-800 J/kg. W potudniowo wschodniej czesci kraju
prognozowane wartosci CAPE byty wyzsze i lokalnie osiggaty wartos$¢ 1200 J/kg. Réwniez w ww.
obszarach prognozowana bytfa dos¢ duza ilos¢ wody w pionowym stupie powietrza o przekroju
1 m? i wynosita od 40 do 54 mm. O godzinie 06 UTC TPW nadal wysokie w potudniowo
wschodniej czesci kraju. Prognozowane warto$ci CAPE miaty by¢ nizsze ww. rejonie i wynosié
od 50 J/kg do 400 J/kg. Z prognozowanych wartosci CAPE wynika, ze intensywnos¢ konwekcji
powinna by¢ od bardzo stabej po lokalnie umiarkowang w potudniowo wschodniej czesci kraju.
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Rys. 67. a) Numeryczna prognoza MUCAPE na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

W nocy z soboty na niedziele, prognozowany MUCAPE wynosity jeszcze w potudniowo wschodniej
czesci kraju 3500-4000 J/kg. W niedziele rano prognozowane warto$ci MUCAPE wynosity do 2500-3000
J/kg.
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Rys. 68. a) Numeryczna prognoza Lifted indeks na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

W godzinach nocnych, z soboty na niedziele, prognozowane wartosci Lifted indeks wynosity okoto -2°C
w woj. warminsko-mazurskim i -2°C i -3°C w potudniowo wschodniej i lokalnie w centralnych rejonach
kraju, co wskazuje na stabg lub lokalnie umiarkowang niestabilnos¢ dolnej potowy troposfery. Na
pozostatym obszarze kraju prognozowana wartos¢ Lifted indeks wynosita od 0 do 2-5°C. W godzinach
porannych, w potudniowo wschodniej czesci kraju prognozowane wartosci Lifted indeks wynosity od
-2°C do -4°C co wskazywato na umiarkowang niestabilnos¢ dolnej potowy troposfery.
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Rys. 69. a) Numeryczna prognoza Lifted indeks na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

W godzinach nocnych, z soboty na niedziele, prognozowane wartosci K-indeksu byty najwyzsze na
potudniu i w centrum kraju, i wynosity 35-37,5°C. Na pozostatym obszarze prognozowane wartosci K -
indeksu byty nizsze a w pétnocno zachodniej czesci Polski wynosity 0. W godzinach porannych strefa
zwiekszonych wartosci K-indeksu (35-37,5°C) prognozowana byta w potudniowo wschodniej czesci
kraju. Prognozowane wartosci K-indeksu wskazujg na mozliwos¢ wystepowania burz rozproszonych
oraz licznych, mozliwy takze intensywny deszcz.
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Rys. 70. a) Numeryczna prognoza TT-indeks na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIIl 2023 roku.

W godzinach nocnych prognozowane byty wyzsze wartosci TT-indeksu w potudniowo wschodniej czesci
kraju i wynosity 48-50 °C. Na pozostatym obszarze kraju wartosci wskaznika TT byty nizsze, a w pétnocno
zachodniej Polsce wynosity 0. Nad ranem prognozowane wartosci TT — indeksu zmniejszyty sie. Na
potnocy Polski zwiekszyt sie obszar z zerowg wartoscig TT-indeksu. Jedynie na potudniowym wschodzie
kraju model prognozowat wartos¢ TT-indeksu na poziomie 48°C. Prognozowane wartosSci wskazywaty
na mozliwos¢ wystgpienie umiarkowanych burz rozproszonych oraz lokalnie mozna spodziewac sie
groznych burz na potudniu i w potudniowo wschodniej czesci kraju.
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Rys. 71. a) Numeryczna prognoza rdznicy poziomdw LFC-LCL na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

Najmniejsze roznice w wysokosci LFC i LCL byly prognozowane na wschodzie kraju (ponizej 500
metrow). W centrum oraz w woj. wielkopolskim a takze w pétnocno zachodniej czesci kraju réwniez
mozliwe lokalnie mate odlegtosci miedzy poziomami LFC i LCL (okoto 300 metréw). Nad ranem w catej
Polsce prognozowana byta duza réznica w wysokosci poziomdéw LFC i LCL. Z tych wartosci nie mozna
byto oczekiwaé wystgpienia groznych zjawisk burzowych. Jedynie w nocy na wschodzie kraju mozna
bytoby oczekiwac burz nieco silniejszych.
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Rys. 72. a) Numeryczna prognoza wysokosci poziomu LCL na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

Zarowno w nocy z soboty na niedziele oraz w niedziele rano model prognozowat niskg wysokosc
poziomu LCL co wskazywato na duzg zawartos¢ pory wody w warstwie granicznej.
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Rys. 73. a) Numeryczna prognoza $ciecia wiatru w warstwie od 0 do 1 km oraz w warstwie 6 km na godzine 00 UTC oraz 06
UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

Model prognozowat $ciecie wiatru w warstwie 6 km na poziomie 15-25 m/s, zas w warstwie 1
km $ciecie wiatru miato wynosi¢ do 5 m/s.
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Rys. 74. Numeryczna prognoza equilibrum level (wysoko$¢ poziomu réwnowagi) oraz temperatury na poziomie rownowago
na godzine 00 UTC oraz 06 UTC w dniu 27 VIII 2023 roku.

W nocy z soboty na niedziele wysoko$¢é poziomu réwnowagi prognozowana byta na poziomie
7-11 km w poétnocno wschodniej czesci kraju, za$ temperatura na poziomie réwnowagi
prognozowana byta na poziomie -50°C/-60°C. Nad ranem poziomu réwnowagi prognozowany
byt na wysokosci 11-12 km zas temperatura na poziomie -60°C.



Station information and sounding indices

Station number: 12425
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Station information and sounding indices
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Station latitude: 54.75
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Station elevation: 6.0
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Rys. 75. Dane z sondazu aerologicznego (lewy — Wroctaw, Srodkowy — Legionowo, prawy — teba), z godziny 00 UTC w dniu 27
VIII 2023 roku.

Z analizy danych pomiarowych wykonanych we Wroctawia, w Legionowie oraz w tebie
wynika, ze wartosci wskaznikdw prognostycznych Lifted indeks sg zgodne z wartoSciami
wyznaczonymi z danych pomiarowych. Prognostyczne wartosci K — indeks wykazywaty
zgodno$¢ we Wroctawiu oraz tebie, natomiast brak zgodnosci w rejonie Legionowa z
wartosciami wskaznikdw otrzymanych z pomiaréw. Prognostyczne wartosci TT — indeks
wykazywaty zgodnos¢ z pomiarami we Wroctawiu, w Legionowie. W tebie natomiast
wystepuje brak zgodnosci. Brak zgodnosci prognostycznej wartosci CAPE z wartoSciami
otrzymanymi z pomiaréw. Przyblizona zgodnos$¢ prognostycznej zawartosci pary wodnej w
pionowym stupie powietrza w przekroju 1 m? z warto$ciami TPW otrzymanymi z pomiaréw w
tebie, z duzym przyblizeniem w Legionowie oraz brak zgodnosci we Wroctawie.



3.Dokumentacja zjawiska i doniesienia medialne.

https://www.pap.pl/aktualnosci/skutki-nawalnic-ktore-przeszly-nad-polska-zerwane-linie-
energetyczne-uszkodzone-budynki
https://www.pap.pl/aktualnosci/straz-pozarna-tysiace-zgloszen-w-zwiazku-z-silnym-wiatrem-i-
deszczem-nasze-wideo
https://www.pap.pl/aktualnosci/szkwal-na-jeziorze-roznowskim-wywrocil-dziewiec-zaglowek
https://tvn24.pl/polska/malopolska-przerwany-final-meskiego-grania-w-zwiazku-ze-zla-sytuacja-
pogodowa-7309239
https://bielskobiala.naszemiasto.pl/armagedon-w-wisle-gwaltowna-nawalnica-podtopila-
miasto/ar/c1-9434253
https://www.radio90.pl/nawalnica-w-wisle-zalane-drogi-parkingi-podwyzszony-stan-wody-w-
wisle.html

Intensywne opady i lokalne podtopienia na potudniu Polski

o INTENSYWN

https://tvn24.pl/tvnmeteo/polska/burze-w-polsce-podkarpackie-slaskie-malopolskie-ranni-
ewakuacja-pacjentow-szpitala-uszkodzone-dachy-7308759

4. Whnioski korncowe



https://www.pap.pl/aktualnosci/skutki-nawalnic-ktore-przeszly-nad-polska-zerwane-linie-energetyczne-uszkodzone-budynki
https://www.pap.pl/aktualnosci/skutki-nawalnic-ktore-przeszly-nad-polska-zerwane-linie-energetyczne-uszkodzone-budynki
https://www.pap.pl/aktualnosci/straz-pozarna-tysiace-zgloszen-w-zwiazku-z-silnym-wiatrem-i-deszczem-nasze-wideo
https://www.pap.pl/aktualnosci/straz-pozarna-tysiace-zgloszen-w-zwiazku-z-silnym-wiatrem-i-deszczem-nasze-wideo
https://www.pap.pl/aktualnosci/szkwal-na-jeziorze-roznowskim-wywrocil-dziewiec-zaglowek
https://tvn24.pl/polska/malopolska-przerwany-final-meskiego-grania-w-zwiazku-ze-zla-sytuacja-pogodowa-7309239
https://tvn24.pl/polska/malopolska-przerwany-final-meskiego-grania-w-zwiazku-ze-zla-sytuacja-pogodowa-7309239
https://bielskobiala.naszemiasto.pl/armagedon-w-wisle-gwaltowna-nawalnica-podtopila-miasto/ar/c1-9434253
https://bielskobiala.naszemiasto.pl/armagedon-w-wisle-gwaltowna-nawalnica-podtopila-miasto/ar/c1-9434253
https://www.radio90.pl/nawalnica-w-wisle-zalane-drogi-parkingi-podwyzszony-stan-wody-w-wisle.html
https://www.radio90.pl/nawalnica-w-wisle-zalane-drogi-parkingi-podwyzszony-stan-wody-w-wisle.html
https://www.youtube.com/watch?v=W-Xyay5GXXw
https://tvn24.pl/tvnmeteo/polska/burze-w-polsce-podkarpackie-slaskie-malopolskie-ranni-ewakuacja-pacjentow-szpitala-uszkodzone-dachy-7308759
https://tvn24.pl/tvnmeteo/polska/burze-w-polsce-podkarpackie-slaskie-malopolskie-ranni-ewakuacja-pacjentow-szpitala-uszkodzone-dachy-7308759

W oparciu o przeprowadzong analize komparatystyczng wynikdw prognoz meteorologicznych oraz
danych pomiarowych oraz w oparciu o analize prognoz numerycznych wnioskuje sie:

a)
b)
c)

d)

e)

problemy w poprawnym odwzorowaniem pola opadowego oraz intensywno$ci opadu;
problem z poprawnym prognozowaniem pola wytadowan atmosferycznych;

zdarzajg sie rozbieznosci w zakresie prognozowanych wartosci wskaznikdéw konwekcyjnych tj.
CAPE, K-indeks, TT-indeks, Lifted indeks;

zdarzajg sie rozbieznosci w zakresie wysokosci poziomu réwnowagi oraz temperatury na ww.
poziomie;

pomimo niedoskonatosci modelu otrzymane symulacje numeryczne w potgczeniu z wiedzg i
intuicja synoptyka byly pomocne w procesie prognostycznym i prawidtowym
zaprognozowaniem zdarzen meteorologicznych.



