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Ultra-krétkoterminowe
INCA-PL2 (8 godz.)

MERGE (Opad, 8 godz.)
TSP (Burze, 1 godz.)

SPT (Typ opadu, 2 godz.)

Krétkoterminowe
ALARO (72 godz )

AROME (30 godz.)

COSMO TkO (90 godz.)
COSMO 2k8 (48 godz.)

WRF METECQPG 500 m (30 godz)
WRF METEOPG (60 godz.)
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ECMWF (Opad, 72 godz.)
Prognoza synoptyczna (2 dni)
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Kto jest kim w CMM IMGW-PIB

Centrum Modelowania Meteorologicznego IMGW-PIB
modelowania zjawisk pogodowych oraz dalszego roz
meteorologiczng w zakresie numerycznych prognoz

produkty numerycznych modeli pogody stanowia wspal
Oprécz dziatalnosci operacyjnej CMM, we wspolprac
dynamiki proceséw atmosferycznych, mikrofizyki d
zanieczyszczen, giebokiej konwekcji, numerycznych

oraz prognoz ultra-krétkoterminowych (nowcastingov

analizy oraz weryfikacji jakosci danych i wynikéw NMP
kompetencje w obszarach meteorologii, klimatologii, inf|
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Centrum Modelowania Meteorologicznego IMGW-PIB (CMM) zostato powofane 1 stycznia 2021 . w celu konsolidacji kompetencji w obszarze
modelowania Zjawisk pogodowych oraz dalszego rozwoju numerycznych modeli pogody (NMP). CMM peini paristwowa sfuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng w zakresie numerycznych prognoz meteor 1. Wiedza i § e ow oraz dostarczane przez Centrum
produkty numerycznych modeli pogody stanowia wsparcie w dziataniu operacyjnym meteorologicznych i hydrologicznych biur prognoz IMGW-PIB
Oprécz dzigtalnosei operacyjnej CMM, we wspdip z osrodkami krajowymi | zagranicznymi realizuje badania naukowe w obszarze fizyki |
dynamiki procesow atmosferyeznych, mikrofizyki chmur, przewidywania ekstremainych ziawisk p 1, zmian kimatu, dyspersii
zanieczyszezen, glebokiej konwekeji, numerycznych modeli dynamiki atmosfery, rozwoju krotkoterminowych i diugoterminowych modeli pogody
oraz prognoz ultra-krétkoterminowych (nowcastingowych). Ponadto w CMM prowadzone s zaawansowane badania w zakresie praygotowania
analizy oraz weryfikacji jakosci danych | wynikow NMP oraz ich wykorzystania w nauce i gospodarce. CMM tworza naukowcy posiadajacy wysokie
kompetencje w obszarach meteorologii, Kimatologii, informatyki, fizyki atmosfery. metod numerycznych oraz sztuczne] inteligencji

E-mail: mariusz f\gursklﬁ)lmgw.g\

Dyrekior Centrum Model a Meteoralogicznego IMGW-PIB

Mariusz Jézef Figurski, prof. dr hab. inz.

Dyrektor CMM IMGW-PIB
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Zakres czasowy - jaka jest dtugos¢ prognoz numerycznych?

modele modele modele modele
nowcastingowe krotkoterminowe Srednioterminowe ditugoterminowe
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SCENE/MERGE 1km / 10 min (precip)
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Projekt powstaly w IMGW-PIB ma na celu pomoc przy okreSleniu reakcji na wystgpienie potencjalnego
niebezpieczenstwa wobec Polski, zwigzanego z co najmniej dwoma typami zagrozen:

zagrozenia o podtozu antropogenicznym, bedacego przede wszystkim skutkiem wystgpienia incydentow w elektrowni
(elektrowniach) jadrowych w krajach sasiednich, jak rowniez innych katastrof czy awarii o charakterze incydentow
emisyjnych, powodujgcych skazenie srodowiska substancjami toksycznymi (ogdlniej: niebezpiecznymi);

2. zagrozenia o charakterze naturalnym, jak na przyktad wybuchy i erupcje wulkanow i |ch wp%yw na szeroko pOthe
bezpieczenstwo transportu przede wszystklm transportu lotniczego "3
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: - Rys. 2. Elektrownie jgdrowe w promieniu 300km
Rys. 1. Lokalizacje nlebezplecznych eIektrowm atomowych w Europie (z wyjatkiem instalacji w

europejskiej czesci Rosji — brak danych). Legenda: Reaktory wysokiego ryzyka: czerwony — typ

zastosowany w Fukushimie; pomaranczowy — nieodpowiednie zabezpieczenia; z6tty —starszy niz 30

lat; brgzowy — zlokalizowany w regionie aktywnym sejsmicznie.

Pozostate: szary — w budowie; czarny — wyfgczony. Zrédto: , Atomkraft in Europa”. 4
Mazur A., 2014: Projekt RIOT — Pierscieri zagrozeri " (Ring of Threats) jako przyktad systemu wspomagania decyzji (SWD). Koncepcja i realizacja
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ARGOS (ang. Accident Reporting and Guidance Operational System) stosowany do
analitycznego modelowania i weryfikacji oceny sytuacji w trakcie zdarzenia
radiacyjnego i po nim. ; cafy | K. i
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RODOS (ang. Real Time On-line DecisiOn Support System for Nuclear Emergencies
in Europe) jest podstawowym narzedziem wspomagania w podejmowaniu
decyzji ratowniczych w przypadku awarii jagdrowej w Europie.
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https://www.researchgate.net/figure/JRodos-user-interface-
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Current Eruptions

Qverall, 41 volcanoes were in continuing eruption
status as of 17 October 2024. An eruption marked
as "continuing” does not always mean persistent
daily activity, but indicates at least intermittent erup-
tive events without a break of 3 months or more.
There are typically 40-50 continuing eruptions,
and out of those generally around 20 will be ac-
tively erupting on any particular day (though we
do not keep detailed statistics on daily activity).
Additional annual eruption data is available for re-
cent years.

BIAtA KSIEGA
NUMERYCZNYCH
MODELI POGODY

Ocean
Atlantycki

The Smill

the week ending on 26

November 2024 includes the 20 volcanoes shown

below marked "Yes" in the WVAR column (rollover

for report). The most recently started eruption is at the fop, continuing as of the Last Known Activity date. An eruption listed here
might have ended since the last data update, or at the update time a firm end date had not yet been determined due to potential
renewed activity. Complete updates are done about every 6-8 weeks, but information about newer eruptions can be
found in the Weekly Report.

List of the 41 volcanoes with continuing eruptions as of 17 October 2024

pod redakga

MICHAEA ZIEMIANSKIEGO, Volcano Country Eruption Start Date Last Known Activity
MARIUSZA |. IGURSKIEGO,
ANDRZEJA WYSZOGRODZKIEGO Kilauea United States 2024 Sep 15 2024 Oct 17 (continuing)
Karymsky Russia 2024 Jun 20 2024 Oct 17 {continuing) Yes
Whakaari/White Island New Zealand 2024 May 24 2024 Oct 17 (continuing)
SERIA WYDAWNICTW TECHNICZNYCH IMGW-PIB
2023 Taa Philippines 2024 Apr 12 2024 Oct 17 (continuing)
Lewotob Indonesia 2023 Dec 23 2024 Oct 17 (continuing) Yes
Marapi Indonesia 2023 Dec 3 2024 Oct 17 (continuing) 6

Cmmlmng|/7page_ld=35334 https://volcano.si.edu/gvp_currenteruptions.cfm oy ’ | 2024 0c T fcontinuing)
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Trajectories over Poland
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MICHALA ZIEMIANSKIEGO,
MARIUSZA | IGURSKIEGO,
ANDRZEJA WYSZOGRODZKIEGO

Hazard level (=)

SERIA WYDAWNICTW TECHNICZNYCH IMGW-PIB i ®
2023 5

Widok ogélny interfejsu uzytkownika (GUI) programu RIOT bez wprowadzonych danych wejsciowych.

cmm.imgw.pl/?page_id=35334
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System umozliwia:

- interaktywne okreslenie parametrow zdarzenia,
czyli lokalizacji, czasu trwania zdarzenia czy tez
horyzontu czasowego prognoz,

— generowanie raportow z rezultatow pracy
w postaci tekstowej i graficznej,

- logowanie (rejestrowanie) zdarzen zachodzacych _ ‘ | .
w systemie. A R gl R —

Widok ogdlny interfejsu uzytkownika (GUI) programu RIOT bez wprowadzonych danych wejsciowych.

W tym celu system, bedac w trybie interaktywnym,

powinien wykonac nastepujgce dziatania:

— pobrac wejsciowe dane meteorologiczne, przygotowywane na biezacy dzien,

— wstepnie przetworzyc je do postaci i formatu wymaganego przez modut obliczeniowy,
— pobrac¢ od uzytkownika parametry wejsciowe, okreslajgce szczegoty przypadku
(awarii, incydentu), ktéry ma by¢ przeanalizowany,

- wykonac symulacje dyspersji skazenia na przyktad substancji promieniotworczej,

- przetworzy¢ wyniki do postaci wymaganej przez uzytkownika,

— zaprezentowac przetworzone wyniki.

A.Mazur, Wyd. SGGW2020: ,Ocena zagrozenia Polski przez skazenia promieniotwdrcze w $wietle mozliwosci oddziatywania istniejgcych i planowanych elektrowni jgdrowych”
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Gorny obraz dyspersja eulerowska, dolny langrazowski; Scalar mixing in homogeneous isotropic turbulence: A numerical study, March 2021,

Michel Orsi et al

1. Model eulerowski

Ogodlne rownanie dyspers;ji (adwekcji-dyfuzji) skazenia o stezeniu c:

& Quc  dve _ 9 p |,
a oy @l e

gdzie u, v — pole predkosci wiatru; K, — tensor dyfuzji turbulentnej,
G — emisja i usuwanie skazenia (wymywanie, osadzanie).

2.Model lagranzowski

Kazda tréojwymiarowa trajektoria zostata obliczona jako rozwigzanie:

dx
yri u(x;t)

gdzie x=x(?) tréjwymiarowe wspdtrzedne punktu trajektorii; u —
tréjwymiarowe pole predkosci wiatru.

9

A.Mazur, Wyd. SGGW2020: ,Ocena zagrozenia Polski przez skazenia promieniotwdrcze w $wietle mozliwosci oddziatywania istniejgcych i planowanych elektrowni jgdrowych”
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Przewodnik po stronie
Prognozy wideo
Pogoda kosmiczna
Pogoda dla granic
Portal zimowy

Pozary i skaZenia

Pogoda biezgca
Pomiary (Stacje SYMOP)
Zanieczyszezenia (GIOS)
Odbiciowosé radarowa (CMAX)
Opad (RainGRS)
Wyladowania

SondaZ aerologiczny

Ultra-krotkoterminowe
INCA-PL2 (8 godz}

MERGE (Opad, 8 godz.)
TSP (Burze, 1 godz)

SPT (Typ opadu, 2 godz.)

Krotkoterminowe
ALARO (72 godz.)

AROME (30 godz.)

COSMO TkD (90 godz.)
COSMO 2k8 (458 godz.)

WRF METEOPG 500 m (30 godz)
WRF METEOPG (60 godz.)
WRF ICON (4 dni)

ICON-EU {Opad, 72 godz.)
ECMWF (Opad, 72 godz.)
Prognoza synoptyczna (2 dni)

https://cmm.imgw.pl/cmm/7page_id=41226
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#AkademiaCMM: Krétki komentarz do czesto pojawiajgcego sie pytania ,.Co
sie dziato z klimatem przed epokga industrialna, czyli przed rokiem 1850”

Kratki komr
industrialn
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em przed epoka por d v
1. Najmniejszy problem mamy z rekonstrukcja

Czytaj >>

Eksperymentalna prognoza diugoterminowa temperatury i opadu na
grudzien 2024 r. - marzec 2025 .

kiej mo

powinna ksz

opad, ustonecznienie oraz

nie: h modele.imgw.p

Czytaj >>

Powracamy z Serwisem zimowym CMM IMGW-PIB

modele.imgw.pl

Wpisy uzytkownika

wuj @IMGW_CMM

@IMGW_CMM
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IMGW-PIB Centrum Modelowa 3 @IMG - &
#II M zaprasza do zapoznania sie Z
najnowszam prognoza diugoterminowa na kolejne
ﬂ miesiace. Sprawdz, jaka srednia temperature # i
opady { przyniesie nadchodzaca zima oraz
pierwszy miesigc meteorologicznej wiosny.
Szczegoly znajdziecie tuta): crmm.imaw.pl/?p=44

s X

GRUDZIEN 2024

s tampasstora:
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IMGW-PIB Centrum Modelow & @I - 11 wrz 3
Krotkoterminowa prognoza numeryczna
#COSMO opadu deszczu § do soboty, godziny

VIGWmodele
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Pozary i rozprzestrzenianie sie skazen

Monitoring meteorologiczny atmosfery to poza tradycyjnymi pomiarami naziemnymi rowniez sondowanie procesow, zjawisk i stanu atmosfery w pionowej kolumnie
powietrza. Z wykorzystaniem wszystkich dostepnych narzedzi i nowoczesnych technologii. Efektywna osiona meteorologiczna Polski prowadzona przez IMGW-PIB

uwzglednia rowniez monitering procesdw transgranicznego transportu czasteczek, ktore przedostaja sie do atmosfery w wyniku wielkoobszarowych pozarow czy

Skala tych zjawisk i ich zasieg przestrzenny bywa zroznicowany. Predykcja naplywu zanieczyszczen nad terytorium Polski moze podlegac zmiennogci wraz z kelejnymi
ply

érndl:n'.‘.'ej Analiza sytuacji w obszarach turystycznych moze byc ponadto istotna z perspektywy planowania wypoczynku, stad zostata uwzgledniona w opracowaniach

arunkd

ztatowanie

aktualizaciami modelu. Bez watpienia jednak, nawet odleghe lokalizacyjnie zdarzenia, mogg mied a / pogodowych nad obszarem Europy

Na stronie prezentowane beda wybrane analizy z uwzglednieniem ich opisu oraz z wykorzystaniem wizualizacj: z systemu RIOT Centrum Wodelowania

Meteorologicznego, a takie zobrazowan zarejestrowanych przez instrument pomiarowy VIRS na sateltach Suomi-MPP i NOAA-20 oraz produktow opracowanych na

podstawie zobraz A zarejestrowanych przez instrument TROPOMI na satelicie Sentinel-SP, opracowanych przez Zaklad Teledetek Sateltarnej Centrum

Meteorologicznej Ostony Kraju.

Centrum
Modelowa
Mete

Centrum
Modelowania
™

MODELE
IMGW-PIB

modele.imgw.pl
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Centrum
Modelowania
Meteorologicznego

Informacje o produktach

= TROPOMI

Opracowanie: Monika Hajto, IMGW-PIB CMOK.

1. A.Wskaznik aerozolu absorbujacego (AAl) jest jakosciowym wskaznikiem obecnosci w atmosferze (na réznych wysokosciach) warstw aerozolu o
wiasciwosciach pochianiajacych promieniowanie. Aerozol absorbujgcy moze pochodzi¢ z pytu pochodzenia pustynnego, z pozarow lub erupcji wulkanow.
B. Zawartos¢ CO w kolumnie atmosfery wskazuje na ilosciowa obecnosc w catej atmosferze jednego z gidéwnych produktow spalania materii organicznej, fj.
tlenku wegla, ktory pozostaje w atmosferze do kilku miesiecy, po czym utlenia sie do dwutlenku wegla (CO»), ktory przebywa w atmosferze przez ok. 5 lat.
C. Zawartos¢ NO» w kolumnie troposfery wskazuje na iloSciowa obecnose w najnizsze] warstwie atmosfery podstawowego produktu spalania w wysokiej

temperaturze (utlenienie azotu atmosferycznego), ktdry pozostaje w atmosferze co najwyzej kilkanascie godzin.

4+ Detekcja pozarow z wykorzystaniem danych satelitarnych
4+ Opis systemu informacji o skutkach uwolnienia do atmosfery substancji niebezpiecznych - RIOT

4+ Czesto Zadawane Pytania (FAQ) - RIOT

anie pod kierunkiem prof. Mariusza J.

Centrum Mazur, Grzegorz Duniec, Joanna 2k, Lapeta a, Hajto Mon

3  Modelowania
K W Meteorologicznego
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Relacja czasowa:
- 22.08.2024r. | Erupcja Reykjanes

We czwartek o godzinie 20:48 UTC, doszio do szostej erupcji wulkanicznej na potwyspie Reykjanes, liczac od poczatku aktywnosci systemu w grudniu 2023 roku.
Podobnie jak poprzednio byla ona poprzedzona serig intensywnych trzesient ziemi o magnitudzie do 4 — w rejonie Krateru Sundhnikar Row, potozonego miedzy
Stora-Skogiell a Sylingarfell, po ktérych nastap#t szczelinowy wyplyw lawy Ze szczeliny nie wydobywaty sie pyly Lokalne stuzby objely migjsce erupcji
standardowym monitoringiem, w tym chemicznym. Stezenie SO» na stacji pomiarowej Grindavik Nesvegur nie przekroczyto 15 pg/m® w kolejnych godzinach

nastepujacych po erupcji.
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Centrum i : Lo I
Modelowania B I agzenia na [ j1 | preqyl delu
Meteorolog :

Modelowanie dyspersji zanieczyszczen:

W ramach monitoringu biezacego prezentujemy produkty z systemu RIOT ,Zadyma”™ — modelowy (wyidealizowany) przebieg rozprzestrzeniania sie

Zanieczyszczen/skazen od zrodta emisji (nie rozwaza faktyczne] wielkosci emisji) dla wybranej lokalizaci.

Sourca:

2024-1-12, 2200 UTC

Zobrazowania satelitarne - Pozary:

Pozary terendw naturalnych sg czestym, ale trudno przewidywalnym zjawiskiem, ktdre odgrywa waznag role w cyklu biochemicznym Ziemi. Chociaz w wielu
ekosystemach naturalne pozary stanowig istotny element cyklu zmian, jednak w wiekszosci przypadkow stanowig one zagrozenie dla zycia i infrastruktury oraz moga

prowadzi¢ do wzrostu stezenia gazow cieplarnianych w atmosferze oraz do pogorszenia lakosci powietrza, a co za tym idzie — zdrowia ludzi. Czyiai dalej

14
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MULTIMODEL DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN

Procutt Szybko Wolno

8 '}'!?PEDLE Source:! Source:
= e R
CGW Chmielnickij
- :P’

2024—-11—14 06:00

Migjsce: . Instant concentration
Chmielnickij | o e
(vertical mean)
0.001
0.005
2024-11-14:
000 J oo Joaz fooa Jooa foos o 0.01
2024-11-15: Lt
0.3
2024-11-16: 1
Trajektorie:
4 D a:;‘;s;;-.-r
2024-11-17: o
6
2024-11-18; 8
L3
. * 10
Start: 2024—11-14, 06:00 UTC

Opis systemu informacji o skutkach uwolnienia do atmosfery substancji niebezpiecznych — RIOT
Opracowanie: dr Andrzej Mazur, IMGW-PIB CMM.

System RIOT — _Pierscien zagrozen™ (ang. Ring Of Threafs) w zatoZeniu ma byc wsparciem przy okresleniu reakcji na wystapienie
potencjainego niebezpieczenstwa dia Polski, zwigzanego z zagroZeniami o podiozu antropogenicznym, bedacego przede
wszystkim skutkiem wystapienia incydentéw w elektrowniach jadrowych w krajach sasiednich jak rowniez innych katastrof czy
awarii o charakterze incydentéw emisyjnych substancji toksycznych. W prakiyce system moze by¢ wykorzystywany do symulacji i
prognoz rozprzestrzeniania sie dowolnego typu zanieczyszczen (skazen), takich jak np. produkty erupcji wulkanow, dia 15
oszacowania ich wplywu na szeroko pojete bezpieczenstwo fransportu, przede wszystkim transportu lotniczego.

Giwnvm 7adaniem svstemu iest nodniesienie nozinomu beznieczenstwa Polski w kontekdcie instalaci nuklearnveh znaiduiacveh
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MULTIMODEL DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN

Szybko

Chwilowe stezenie srednie

MODELE Source:

Chmielnickij
2024-11-15 00:00
Instant concentration

ug/m3
{vertical mean)

Miejsce:

Chmielnickij

0.001

0.005

0.01

0.05

0.3

2024-11-18:

10 16

Start 20Z24-11-14, 12:00 UTC
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Erupcja systemu wulk;

Jak w kazdym modelu, poza zasileniem go rzeczywistymi

danymi, potrzebne sg wprowadzone zatozenia modelowe —

a te zaktadajg na przykfad, ze warunki poczgtkowe nie

ulegajg zmianie w czasie, a przynajmniej do kolejnego

terminu w ktérym model dokona aktualizacji. Wobec

czego, jesli sytuacja w miejscu pozaru ulegnie nagtej lub https://cmm.imgw.pl/2p=41552
czasowej zmianie — na przyktad w zwigzku z realizowang s e i A S
akcjg gasnicza, model nie uwzgledni tych zmian w e SO A S T
predyki  wskazywat bedzie rowd sytuaciiw kolejnych o —
godzinach na jaki zostat zaprogramowany. Podobnie jak nig s sse e s aameme spemunm s me o mams vanore

Z analizy wynikéw modelu RIOT wynika, Ze transfer zanieczyszczen znad Islandii bedzie odbywat sie na pétnocny wschod,

UWZgled n ia On rZeCZyWistyCh iIOSICi SU bsta ani Spa |a nia ewentualnie w piatek na wyzszych poziomach izobarycznych réwniez nad potudniowo-zachodnie wybrzeze Grenlandii, a od
. . . . s0DOTy wraz ze zmiang kierunku, réwniez nad wybrzeze Norwegiil. Rozwazajac zatem teoretyczny kierunek przemieszczania sie -
d osta rcza nyc h d O at m Osfe ry, W I Z u a | I Za CI e m Od e I u n a I eZV gdyby nastapit wyrzut pytdw z krateru to przy prognozowanych warunkach cyrkulacyjnych 'j'e dotartyby one nad obszar Polski.

: 024-06-02. 00:00 UTC

traktowac jako czysto teoretyczne — czyli wskazuijg jak
rozprzestrzeniatyby sie zanieczyszczenia jesli warunki
meteorologiczne i Srodowiskowe nie ulegtyby zmianie w
zatozonym czasie. Najwazniejszg, praktyczng informacja,
jaka mozna w takim razie uzyskac $ledzgc wizualizacje jest:
w jakim kierunku w najblizszym czasie bedg
rozprzestrzeniac sie emitowane zanieczyszczenia—i na tej
podstawie wycigga¢ wnioski: mieszkancy ktérych obszarow
moga by¢ potencjalnie zagrozeni ekspozycjg na szkodliwe
dla zdrowia substancje.

Source: Reykianes—V5

o =

g

700




PROGNOZY DYSPERSJI SKAZEN, PROGNOZY WIAZKOWE

MODELE
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Prognozy wigzkowe to zespot prognoz

uruchamianych blisko stanu poczatkowego.

Ensemble (EPS), zbiér wielu realizacji
prognozy, z ktorych kazda startuje

z roznego stanu poczatkowego,

i/lub uzywa innej fizyki i/lub numeryki
modelu lub wrecz réznych modeli.

- Numeryka modelu, rézne schematy
numeryczne,

- Rdzna fizyka modelu, rozne schematy
parametryzacyjne (np. konwekcyjne,
glebowe, turbulencji, radiacji,
mikrofizyka chmurowa...),

- Perturbowanie warunkéw
poczatkowych i/lub brzegowych.

Prognoza
deterministyczna

7

niepewnosci

L)
[
*

Warunki
poczgtkowe
*
t
A

g

s

b Short-rango

E forecast

> e e

L] T T T T T L)
analysis  analysis analysis analysis analysis onalysis  onalysis analysis analysis  analysis
timae 1 tima 2 time 3 timea 4 time § time & time T tima & time 9 time 10

= "True™ state of atmos phare for the modal, given its resolution and physics
As close to "true” state as observation density and ebservation error allow
= Nodol forecast
Small correction to short-term forecast

. Lhw COMET Program

http://www.chanthaburi.buu.ac.th/~wirote/met/tropical/textbook_2nd_edition/navmenu.php_tab_10_page_4.2.0.htm
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Biatystok Bydgoszcz Gdarnsk Gorzow Katowice Kielce Krakow rodz Lublin Olsztyn Opole Poznan Rzeszow Szczecin

<
Kto jest kim w IMGW-PIB CMM Toruf Warszawa Wroctaw

Przewodnik po stronie

) ﬁzgtr;;ania Start at 2024—11-06, 00:00 UTC. Arrival at 2024—11-13, 00:00 UTC to Warszawa
Prognozy wideo e Met jiczneg messsmArrival at 950 hPa sessssssArrival at 850 hPa sessssssArrival at 700 hPa
Ponga kosmiczna Centy Start: 2024-11-06, 0000 TC Arrival: 2024—-11-13, 00:00 UTC

wa at 950,/850/700 hFa

Wodsouania Arrival to Warsz

Pogoda dla granic
Portal zimowy
Pozary i skazenia =00 ‘ 1 I | 200
Pogoda biezaca 300

Pomiary (Stacie SYNOP}
Zanieczyszczenia (GIOQ} 400 | | | | | | | I | 100
Odbiciowos¢ radarowa (CMAX) —
Opad (RainGRS)
Wyladowania
Sondaz aerclogiczny

300

500 500

SS8d]

B80O0 B00

Ultra-krétkoterminowe
INCA-PL2 (8 godz.)

MERGE (Opad, 8 godz.} )
TSP (Burze, 1 godz.} = 800
SPT (Typ opadu, 2 godz.)

i

700 700

e

BOO

B850

2] STPAa[ 24N

B850

Press

Krotkoterminowe

ALAROD (72 godz.)
AROME (30 godz.}
COSMO TkO (30 godz.) 950
COSMO 2k3 (48 godz.}

WRF METEOPG 500 m (30 godz) 1000 1 T~
WRF METEOPG (50 godz.) 20241106 20241107 1 20241109 20241110
WRF ICON (4 dni} ;
ICON-EU (Opad, 72 godz.}
ECIMWF (Dpad, 72 godz.)
Prognoza synoptyczna (2 dni)

200 200

1000

20241112

Srednioterminowe
ECMWF HRES PL (10 dni}
ECWMWWF HRES EU (10 dni)
WRF GFS PL (10 dni}

WRF GFS EU (10 dni}

GFS (Opad, 10 dni)

GFS LAGGED (Temp., 10 dni)
Prognoza synoptyczna (6 dni}

Diugoterminowe

ECKWF (5 tyg.)
4 miesigczne
CFS

Specjalne

Zagrozenia pozarowe (2 dni)
Trajektorie wsteczne (7 dni)
Rolnictwo
Zanieczyszczenie powietrza (4 dni)
Pogoda na Marsie

Projekt AMEVW-PL

*e.
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Start

SALICE

Piatek 10 Sierpnia 2024, 00:00

KEAKOW

Centrum
Modelowania

FPrognoza na 24 godzin Dane trajekiorii

I poziom dystans predkosd
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e 01.03.1954, skazenie promieniotwdrcze japonskiego statku Lucky Dragon (amerykanskie préby
jadrowe Castle Bravo na atolu Bikini wysp Marshalla, skazenie — 100x silniejsze niz po katastrofie w
Czarnobylu);

e 10.10.1957, awaria reaktora w Windscale (Wielka Brytania) spowodowata skazenie 500 km?
powierzchni wokét elektrowni; podobnie jak awaria w Czarnobylu — wynik nieszczesliwej kombinacji
wielu czynnikéw;

e 28.03.1979, awaria w elektrowni jagdrowej Three Mile Island w USA; oficjalnie — minimalne skazenie;

e 26.04.1986, awaria reaktora w Czarnobylu; w powszechne] opinii katastrofa na skale globalng —
zarowno z uwagi na wielkosc¢ zjawiska, jak i na umiejscowienie;

e 16.07.2007, toksyczne zwigzki fosforu dostajg sie do atmosfery w wyniku katastrofy kolejowej w
miejscowosci Ozydiw na Ukrainie;

e 15.04.2010, erupcja wulkanu Eyjafjallajokull na Islandii, zagrozenie dla ruchu lotniczego nad cata
Europg;

e 11.03.2011, katastrofa w elektrowni jagdrowej Fukushima — rezultat trzesienia ziemi, oddziatywania
fali tsunami i zbiegu nieszczesliwych okolicznosci i btedow ludzkich.

e 09-12.2021, erupcja wulkanu Cumbre Vieja, sto dni emisji pytu wulkanicznego i zwigzkdéw siarki.

21
A.Mazur, IV Konferencja Naukowa ,,Funkcjonowanie krajowego systemu wykrywania skazen i alarmowania w Swietle aktualnych zagrozen skazeniami”, ,Operacyjne prognozy dyspersji skazert promieniotworczych w

IMGW-PIB”
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Pionowy przekroj pola odbiciowosci radarowej z godziny 02:35 wskazuje
na unoszenie produktéw pozaru na wysokosé okoto 3000m.
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Lokalizacja g

il = ks DNl
Przyktad gib COSMO 2k8: e e
float VIS(lat, lon) ; s i o é
float T_GDS10 HTGL(1lat, lon) ; e c Ry T il
float TD_GDS1@ HTGL(lat, lon) ; G el e
float QV_GDS10 SFC(lat, lon) ; Select Tme o e
float RELHUM_GDS10 HTGL(lat, lon) ; = iy e A B - :
float CLCT_GDS1@ SFC(lat, lon) ; B et 70 N s
float CLCL_GDS1@ SFC(lat, lon) ; - -
float CLCM GDS1@ SFC(lat, lon) ;
float CLCH_GDS1@ SFC(lat, lon) ;
float SNOW_GSP_GDS1@ SFC_accilh(lat, lon) ;
float HBAS_CON_GDS1@ CBL(lat, lon) ; float T_GDS1@ HTGL(gl0_ y 2, gl x 1) ;
float RAIN_GSP_GDS1@_SFC_acclh(lat, lon) ; float TD_GDS1@_HTGL(gle y 2, gl x_ 1) ;
float VGUST_DYN(lat, 1lon) ; float U_GDS10_HTGL(glo_y_2, glo_x_1) ;
float BAS_STCO_W_GDS10 _CBL(lat, lon) ; float V_GDS10 HTGL(gle y 2, glo x_ 1) ;
float FOG(lat, lon) ; float RELHUM_GDS10_HTGL(glo_y 2, gl@ x_ 1) ;
float QNH(lat, lon) ; float SNOW_GSP_GDS10_SFC_acclh(gle y 2, glo_x 1) ;
float SP_1eM(1lat, lon) ; float HBAS_CON_GDS10_CBL(gleo_y 2, glo x_1) ;
float DD_1eM(1lat, lon) ; float RAIN_GSP_GDS10_SFC_acclh(gle y 2, glo_x 1) ;
float WS(Lev, lat, lon) ; float VAR_218_GDS10_HTGL(gle_y 2, glo x_1) ;
float DD(Lev, lat, lon) ; float BAS_STCO_W_GDS10 CBL(gle_y 2, glo _x_1) ;

float VIS(glo y 2, glo x 1) ;
pokrycie chmurowe dla pieter CLCT, CLCM, CLCL, CLCH float FOG(glo y 2, gl10 x 1) ; 23

WS, WD - predkosc¢ i kierunek wiatru na poziomie 100m. float QNH(glo y 2, g10 x 1) ;
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1/ [ b i
2 {
3 "header™: {
4 "parameterUnit”: "m.s-1",
5 "parameterMumber”: 2, Meteogramy i
& "dw": @.e4, i &
] "parameterNumberiame”: "eastward_wind", R e - e
9 "lal": 57.69476318359375, : ke J
1a "la2": 46.596763610830844, : ikl
11 "parameterCategory”: 2, g : o i
12 "lo2": 28.375974655151367, Ena " PP e
14 “ny": 485, o . P i ;
15 "refTime™: "2024-03-2@ 88:9@:08", : A
16 "lol": 18.963061332782637 : ? LU peastreat ’
17 }s
8 "data":
5.886351188551825, glTF Viewer
5.787420871166992,
5.3087a3848706855,
4.519377708435859,
3.78753812789917,
3.250@972747802734,
3.2395584106445312,
3.823829450144843,
3.2672183513641357,
28 3.538827283859253,
25 3.5782879428863525,
3@ 3.4950@01840057373,
31 3.3765428R6625366,
32 3.16T7EE74452645264,
33 2.9810a49533843994
34 2.9500a5292892456,
35 3.BRETH23596191486,
36 3.B28338670730591,
37 2.995324354226874,
38 2.9614938152893066,
39 2.8381738556488837,
4a 2.9204554557808293,
41 2.9261858463287354,
42 2.992558717727661,
43 2.9966562652587389,
44 2.45619177818293834,
45 1.8816711902815488,
46 1.5687649250028518,
47 1.472687621681254388,
48 1.42432357788838594,
44 1.2367228984832764,
5 1.1688554286956787,
51 1.2412588966949463,
52 ©.8912813663482666,
53 2.8985548615455627,
54 1.2542638434036255,
55 1.6356759@71358098,
56 1.5867857933044434
57 1.21447765827178%6,
58 ©.9642558945281932,
59 8.9152995544023132, 24
6@ 1.2186562376022339,
61 1.3651241264071655,
62 1.92241764068860352,
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Poziom:
'3CAPE': 'CAPE 3Km’, 300 hPa = FL 300 (30.000 stép) @ *
'A': 'Topog. wzg./Cis/Geopot.',
'B': 'Temp. term. zwilz."',
"CLCT': 'Zachmurzenie catkowite', i
"CXCL': 'Zachmurzenie niskiego poz.', 500 hPa = FL 180 (18.000 stop)
'D': 'Temp. punktu rosy',
'"E': 'Temp. ekwiw.-potencjal.',
F.: Geopotencjai’, 700 hPa = FL 100 (10.000 stép)
'G': 'Wys. izotermy -20 temp.',
"HIN': 'Temp. odczuwalna (cien)’,
'"IFS': 'Indeks stabilnosci mgty',
'K': 'Gradient temp.', 850 hPa = FL 050 (5.000 stép)
'LCL_ML': 'Poziom kondensacji’,
'"LFC_ML': 'Poziom swobodnej konwekcji',
'"LPI': 'Indeks potencjatu wytadow.', .
'"MCAPE': 'Max. Conv. Ava. Poten. Energy', 950 hPa = FL 016 (1.600 stop) 520
"NCIN': 'Negative Convective Inhibition',
'"PMSL': 'Cisnienie na poz. morza',
'PS': 'Cisnienie npg’, 1000 hPa = FL 010 (1.000 sto6p)
'R': '"Wilgotnos¢ wzgledna',
'RAIN': 'Opad deszczu', 300 hPa
'RELHUM': 'Wilgotnos¢ wzgledna 2m',
'SDI_1': 'Supercell Detection Index 1',
'SDI_2': 'Supercell Detection Index 2',
'SLI': 'Surface Lifted Index',
"SNOW': 'Opad sSniegu',
'SWI': 'Index Showaltera',
'SWISSP0': 'Index Showaltera, uskok wiatru 00',
'SWISS12': 'Index Showaltera, uskok wiatru 12°',
'T': 'Temperatura',
'T2M': 'Temperatura 2m npg',
'TD2M': 'Temp. punktu rosy 2m npg',
'"TOT_PREC': 'Suma opadu',
'U': 'Predkos¢ wiatru',
'"UCAPE': 'CAPE MU',
'"WVCIN': "CIN MU',

(URANGE : 'Zzasieg widzialnodei, S Model: COSMO 5.05, Grid 2,8deg, Data: ICON

'"Wiatr pionowy','Y': 'Dywergencja’,
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Alerty pogody kosmicznej

[stan aktualny wg. NOAA, opéznienie okoto 5Smin.):

Zaklocenia radiowe

Burze geomagnetyczne (Kp Index) Burze radiacyjne

R2 R3 Gl o 52 §3
R R4 G0 G3 $1 $4
G4
RO RS 2 e
o—— _—'ﬁ
Maksymalny poziom alertow z ostatnich 6h (24h dla Kp):
n -
Prognozy pogody kesmicznej
Parametry Stan zor FAQ pogoda
za ostatnie 7 dni - kosmiczna
Kp Index feanis
ipzER 3DNI 7DNI =
Alerty
@
e

Per 4

Prognozy na 14 dni

Ceri
n

=

Prognozowany maksymalny poziom alertéw

02/Dec 03/Dec 04/Dec 05/Dec 06/Dec 07/Dec 08/Dec 09/Dec 10/Dec 1l/Dec 12/Dec 13/Dec 14/Dec 15/Dec

AIndex RO RO RO

Kp Index GO GO GO

RadioFlux ~ F3 F3 F3

Zrodio: NOAA Prognoza z: 0252 UTC, 2.Dec.2024

RO RO RO RO RO RO RO RO RO RO RO

GO GO GO GO GO GO G0 GO GO GO GO

F3 F3 F3 F3 F3 F3 F4 F4 F4 F4 F4
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Wykres strumienia X-Ray
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Dziekuje / Thank you
Marcin.Grzelczyk@imgw.pl

MODELE
(IMGW-PIB, Centrum Modelowania Meteorologicznego, Zaktad IMGW-PIB
Prognoz Numerycznych COSMO) modele.imgw.pl

4/12/2024, Aleksandrow todzki

X IMGW_CMM imgw_cmm

@ mmew.evm  f imEw_cmm
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